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特 集  ひと・健康・未来　座談会シリーズ第 6 回

ＡＩ共生時代に必要となる人類の知性と 
それを育む教育
第 60 回　未来研究会

ＡＢＣタンパク質から学ぶ�  
健康に暮らすために大切なこと
植田 和光 京都大学アイセムス（WPI-iCeMS）特定教授／研究支援部門長

第 61 回　未来研究会

八雲研究での Super-agers
八田 武志 名古屋大学名誉教授／関西福祉科学大学名誉教授



ひとの健やかで
 こころ豊かな未来へ

作者  西谷　伶 さん� 空間デザイナー／グラフィックデザイナー
AI が台頭する時代においても人間が自ら考え想像し選択することは重要です。
人間が知恵を寄せ合い、AIを活用しながら自由に様々な物事を生み出していくイメージです。

監修  楠田　雅史 � 京都市立芸術大学 総合デザイン研究室 教授
ともすれば、人智を超えて増長する可能性すら感じる AI。作者のイラストレーションは、
AI との関係をヒューマンに捉え、その共生が温かい未来を想起させる表現で描かれている。

表紙について

特集をテーマに、京都市立芸術大学／大学院／卒業生の皆さんに描いていただいています。
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A I 共生時代に必要となる
人類の知性と
それを育む教育

AI との共生を迎えた今、AI にとってかわられる専門性、
職種はかなり多くなります。しかし、AI は万能な知能 

（intelligence）ではありません。次世代には、AI には
不可能な創造的知性（intellect）を育む教育が強く求め
られるのは自明です。それは、ひいては教育にもとめら
れる内容も変わらなければならない、という議論に直結
します。本座談会では、「人類の持続的発展に必要とな
る教育改革」、その羅針盤となる「AI 時代だからこそ必
要となる 次世代人類に求められる知性とは何か」につい
て、脳科学、教育学、教育政策という多様な専門性から
対話したいと思います。

ひと・健康・未来　座談会シリーズ第 6 回

座談会企画／コーディネーター

明　和　政　子　みょうわ　まさこ

京都大学大学院教育学研究科 教授
 
京都大学大学院教育学研究科博士後期課程修了。博士（教育学）。京都大
学霊長類研究所研究員、京都大学大学院教育学研究科准教授などを経て、
現在、京都大学大学院教育学研究科教授。
日本学術会議会員、文部科学省科学技術・学術審議会委員、こども家庭
庁審議委員等。
ヒトとヒト以外の霊長類を胎児期から比較し、ヒト特有の脳と心の発達
の機序とその生物学的基盤を明らかにする「比較認知発達科学」を世界
にさきがけて開拓した。
単著に『マスク社会が危ない―子どもの発達に「毎日マスク」はどう影響
するか？（宝島新書）』『ヒトの発達の謎を解く―胎児期から人類の未来ま
で（ちくま新書）』『まねが育むヒトの心（岩波ジュニア新書）』など多数。

武　藤　久　慶　むとう　ひさよし

文部科学省初等中等教育局教育課程 課長

H12 文部省入省。教育課程企画室、人事院長期在外研究員（ハーバード
大学教育大学院、ボストンカレッジ客員研究員）等を経て、北海道教育委
員会に４年間出向し、教育政策課長、義務教育課長、学校教育局次長等を
務める。その後、教育制度改革室長補佐、外務省一等書記官、大学入試改
革実行 PT 企画官、大臣官房総務課副長、学校デジタル化 PT リーダー

（兼）学びの先端技術活用推進室長等を経て、R6.4 より現職。

虫　明　　　元　むしあけ　はじめ

東北大学名誉教授
 
博士（医学、東北大学）。専門は、神経科学、特に前頭葉等の行動調節の
神経機構で、教育としては神経科学、生理学の専門教育と、演劇を用いた
コミュニケーション教育を担当している。最近では、JST・RISTEX の孤
立孤独防止事業に取り組んでいる。書籍としては、『学ぶ脳』（岩波）、『前
頭葉のしくみ』（共立出版）、『認知症ケアに活かすコミュニケーションの
脳科学 20 講』（協同医書出版社）『ひらめき脳』（春灯社）等。

石　井　英　真　いしい　てるまさ

京都大学大学院教育学研究科 准教授
 
京都大学大学院教育学研究科博士後期課程修了。博士（教育学）。専攻は
教育方法学（学力論）。 
日米のカリキュラム研究、授業研究の蓄積に学びながら、学校で育成す
べき資質・能力の中身をどう構造化・モデル化し、それらを実質的に実
現しうるカリキュラム、授業、評価、教師教育をトータルにどうデザイ
ンしていけばよいのかを考えている。初等・中等教育段階の先生方と協
働で、現場での授業改善を軸にした学校改革にも取り組んでいる。
単著に、『再増補版・現代アメリカにおける学力形成論の展開』（東信
堂）、『教育「変革」の時代の羅針盤』（教育出版）など多数。
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ソ
サ
エ
テ
ィ
ー
５
・
０

明
和 

は
じ
め
に
、
本
日
の
座
談
会
に
参
加
い
た
だ
く
先
生
方
を

ご
紹
介
し
ま
す
。
ま
ず
、
虫
明
先
生
で
す
。
次
世
代
の
た
め
に
脳

科
学
の
知
見
を
活
か
し
た
社
会
実
装
を
精
力
的
に
進
め
て
お
ら
れ

ま
す
。
続
い
て
、
石
井
先
生
で
す
。
石
井
先
生
は
、
京
都
大
で
の

同
僚
で
教
育
学
を
専
門
と
し
て
お
ら
れ
ま
す
。
そ
し
て
、
武
藤
先

生
で
す
。
文
部
科
学
省
が
推
進
す
る
教
育
Ｄ
Ｘ
、﹁
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス

ク
ー
ル
構
想
﹂
の
実
装
に
大
き
く
貢
献
さ
れ
ま
し
た
。
最
後
に
、

私
で
す
。
ヒ
ト
の
脳
と
こ
こ
ろ
が
環
境
の
影
響
を
受
け
な
が
ら
多

様
に
発
達
し
て
い
く
道
筋
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
し
て
い
る
脳
科

学
者
で
す
。

　

今
、
私
が
と
て
も
関
心
を
も
っ
て
い
る
の
は
、
こ
れ
か
ら
の
日

本
を
支
え
る
子
ど
も
た
ち
の
脳
と
こ
こ
ろ
の
発
達
が
ど
う
変
容
し

て
い
く
の
か
、
と
い
う
点
に
あ
り
ま
す
。
情
報
科
学
技
術
の
発

展
、
活
用
に
よ
っ
て
環
境
が
激
変
す
る
今
、
ヒ
ト
の
脳
や
心
は
ど

の
よ
う
な
環
境
で
育
ん
で
い
く
こ
と
が
必
要
な
の
か
。
こ
う
し
た

こ
と
を
考
え
な
が
ら
研
究
し
て
い
ま
す
が
、
答
え
を
見
出
す
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。
デ
ジ
タ
ル
空
間
で
の
情
報
科
学
技
術
の
活
用

は
、
対
物
で
あ
れ
ば
シ
ン
プ
ル
に
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す

が
、
対
人
、
と
く
に
ヒ
ト
の
育
ち
に
ま
つ
わ
る
領
域
で
の
活
用
に

は
、
個
人
的
に
は
今
、
立
ち
止
ま
っ
て
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い

時
期
を
迎
え
て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

　

学
校
現
場
で
は
、
１
人
１
台
端
末
を
使
っ
た
﹁
個
別
最
適
な
学

び
﹂
の
推
進
が
図
ら
れ
て
い
ま
す
。
当
時
の
文
部
科
学
大
臣
が
発

令
さ
れ
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
読
む
と
、﹁
子
ど
も
た
ち
一
人
一
人
に

個
別
最
適
化
で
、
創
造
性
を
含
む
教
育
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︵
情
報
通
信
技

術
︶
環
境
の
実
現
﹂
と
あ
る
の
で
す
が
、
教
育
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
に

よ
っ
て
、
子
ど
も
期
の
脳
と
こ
こ
ろ
が
本
当
に
豊
か
に
、
創
造
的

に
育
ま
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
も
そ
も
、
子
ど
も
の
脳
は
、
大

人
の
脳
を
た
だ
小
さ
く
し
た
ミ
ニ
チ
ュ
ア
版
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

大
人
に
と
っ
て
利
便
化
・
省
力
化
す
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
メ
リ
ッ

ト
が
、
環
境
の
影
響
を
強
く
受
け
て
変
容
す
る
時
期
に
あ
る
子
ど

も
た
ち
に
と
っ
て
も
、
当
て
は
ま
る
と
は
限
ら
な
い
の
で
す
。
大

人
に
と
っ
て
は
一
見
無
駄
に
も
み
え
る
環
境
で
、
様
々
な
経
験
を

積
み
重
ね
な
が
ら
、
ヒ
ト
ら
し
い
脳
や
こ
こ
ろ
は
子
ど
も
期
に

ゆ
っ
く
り
と
育
ま
れ
て
い
く
。

　

し
か
し
、
こ
う
し
た
議
論
は
日
本
で
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い

な
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
今
回
の
座
談
会
は
、
こ
う
し
た
思
い
に

よ
っ
て
企
画
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
時
間
の
制
限
が
あ
り
ま

す
の
で
、
議
論
の
ポ
イ
ン
ト
を
ふ
た
つ
に
定
め
た
い
と
思
い
ま

す
。
ひ
と
つ
め
は
﹁
Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０
時
代
に
育
っ
て
い

る
子
ど
も
た
ち
の
脳
と
こ
こ
ろ
に
、
今
、
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起

こ
っ
て
い
る
の
か
﹂
を
先
生
方
か
ら
お
聞
き
し
た
い
で
す
。
ご
専

門
の
立
場
か
ら
、
そ
う
し
た
変
化
に
つ
い
て
の
長
所
や
短
所
、
さ

ら
に
そ
う
お
考
え
に
な
る
理
由
に
つ
い
て
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

そ
れ
を
ふ
ま
え
、
ふ
た
つ
め
と
し
て
未
来
志
向
型
の
議
論
、﹁
次

世
代
の
脳
と
こ
こ
ろ
は
ど
う
育
ま
れ
る
べ
き
か
﹂
に
つ
い
て
お
話

で
き
れ
ば
幸
い
で
す
。

学
び
の
本
質

明
和 

チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
に
代
表
さ
れ
る
生
成
系
Ａ
Ｉ
︵
人
工
知

能
︶
が
社
会
に
実
装
さ
れ
た
こ
と
は
、
子
ど
も
た
ち
の
学
び
の
在

り
方
を
決
定
的
に
変
え
た
気
が
し
ま
す
。
２
年
前
に
こ
れ
が
実
装

さ
れ
た
当
時
は
、
読
書
感
想
文
の
作
成
で
使
わ
せ
る
べ
き
か
ど
う

か
な
ど
の
問
題
が
メ
デ
ィ
ア
を
賑
わ
せ
て
い
ま
し
た
が
、
今
で
は

そ
の
レ
ベ
ル
を
は
る
か
に
超
え
た
活
用
が
進
ん
で
い
ま
す
。
私
の

授
業
を
受
講
し
て
い
る
京
大
生
に
聞
く
と
、
ほ
ぼ
１
０
０
％
が

チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
を
使
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
何
を
意
味
し
て
い

る
か
と
い
う
と
、
多
く
の
情
報
を
た
ど
れ
ば
正
解
に
た
ど
り
つ
け

る
問
い
に
つ
い
て
は
、
自
分
で
考
え
る
必
要
が
な
く
な
っ
た
と
い

う
こ
と
で
す
。
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
が
、
膨
大
な
情
報
の
中
か
ら

あ
っ
と
い
う
間
に
答
え
を
導
き
出
し
て
く
れ
る
わ
け
で
す
か
ら
。

さ
ら
に
い
う
と
、﹁
何
を
、
何
の
た
め
に
、
ど
の
よ
う
に
学
ぶ
の

か
﹂
と
い
う
学
び
の
本
質
自
体
が
再
考
を
せ
ま
ら
れ
る
時
代
を
迎

え
た
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

生
成
系
Ａ
Ｉ
は
、
日
々
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
さ
れ
て
い
く
情
報
の
中

か
ら
、
ユ
ー
ザ
ー
が
﹁
有
益
、
正
解
﹂
と
評
価
し
た
情
報
を
選
択

し
て
学
ん
で
い
き
ま
す
。
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
も
日
々
﹁
賢
く
﹂

な
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
ヒ
ト
と
い
う
生
物
の
学

び
の
本
質
は
、﹁
身
体
経
験
﹂
で
す
。
身
体
を
使
っ
て
環
境
を
探

索
す
る
こ
と
で
、
驚
い
た
り
、
び
っ
く
り
し
た
り
す
る
体
験
こ
そ

が
、
子
ど
も
の
好
奇
心
、
学
び
の
動
機
づ
け
を
動
因
し
ま
す
。
さ

ら
に
大
切
な
こ
と
は
、
子
ど
も
の
学
び
は
と
て
も
多
様
、
と
い
う

こ
と
で
す
。
子
ど
も
た
ち
が
ど
の
よ
う
な
身
体
体
験
に
驚
き
、
好

奇
心
を
も
つ
か
、
も
っ
と
知
り
た
い
と
動
機
づ
け
ら
れ
る
か
は
そ

れ
ぞ
れ
異
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
こ
こ
に
、
画
一
的
な
学
び
を
す

る
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
と
ヒ
ト
の
学
び
の
決
定
的
な
違
い
が
あ
る
と

思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
も
う
ひ
と
つ
重
要
な
こ
と
と
し
て
、
子
ど
も
た
ち
は
驚

い
た
り
、
感
動
し
た
体
験
を
、
自
分
の
こ
こ
ろ
だ
け
に
と
ど
め
な

い
点
が
あ
り
ま
す
。
ヒ
ト
は
、
び
っ
く
り
、
驚
き
、
感
動
を
誰
か

と
共
有
し
た
が
る
と
い
う
、
と
て
も
ユ
ニ
ー
ク
な
特
性
を
進
化
の

過
程
で
獲
得
し
て
き
ま
し
た
。
こ
ん
な
こ
と
を
す
る
動
物
は
、
ヒ

ト
だ
け
で
す
。
も
っ
と
も
近
縁
な
チ
ン
パ
ン
ジ
ー
で
も
み
ら
れ
ま

せ
ん
。
驚
き
、
感
動
を
共
有
さ
れ
た
他
者
は
、﹁
す
ご
い
ね
﹂﹁
本

当
だ
！
﹂
と
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
を
子
ど
も
に
返
し

て
や
る
こ
と
が
多
い
で
す
が
、
そ
れ
に
よ
り
、
子
ど
も
は
好
奇

心
、
学
び
の
動
機
づ
け
を
持
続
さ
せ
て
い
き
ま
す
。

石
井 

学
校
教
育
に
つ
い
て
ず
っ
と
考
え
て
き
て
、
お
医
者
さ
ん

で
言
え
ば
、
専
門
医
で
あ
り
、
町
医
者
と
し
て
い
ろ
い
ろ
や
っ
て

い
ま
す
。
そ
の
中
で
ソ
サ
エ
テ
ィ
ー
５
・
０
が
子
ど
も
た
ち
に
生

じ
さ
せ
て
い
る
変
化
の
実
証
は
こ
れ
か
ら
で
す
が
、
何
が
子
ど
も

た
ち
の
生
活
空
間
や
学
習
空
間
に
生
ま
れ
て
い
る
の
か
、
そ
こ
を

ま
ず
確
認
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
と
か
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
構
想
︵
１
人
１
台
の
情

報
端
末
を
小
中
学
校
に
配
備
し
、
子
ど
も
た
ち
の
学
び
の
形
を

ア
ッ
プ
デ
ー
ト
す
る
︶
の
ゴ
ー
ル
を
ど
こ
に
持
っ
て
く
る
か
で
す

ね
。
ポ
イ
ン
ト
は
ア
ナ
ロ
グ
と
デ
ジ
タ
ル
が
往
還
す
る
多
層
的
な

学
習
生
活
空
間
が
生
ま
れ
て
く
る
と
こ
ろ
で
、
実
は
既
に
生
ま
れ

て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
子
ど
も
た
ち
は
対
面
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
し
、
一
方
で
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
で
も
う
一
つ
の
人
格

を
持
っ
て
い
る
状
態
で
、
そ
れ
を
う
ま
い
具
合
に
使
う
、
そ
の
多

層
的
な
学
習
生
活
空
間
が
一
つ
の
み
そ
だ
と
。
そ
う
し
た
と
き

に
、
知
や
情
報
の
共
有
が
瞬
時
に
行
わ
れ
、
情
報
処
理
は
加
速
化

し
、
作
業
は
効
率
化
し
ま
す
。
た
だ
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
能
力
増

強
に
つ
な
が
り
ま
す
が
、
そ
れ
が
学
び
や
発
達
を
意
味
す
る
わ
け

で
は
な
く
、
で
き
る
こ
と
が
拡
大
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
な
ん
で

す
ね
。

　

そ
の
一
方
で
、
ス
マ
ー
ト
化
や
能
力
増
強
が
加
速
す
る
と
、
待

て
な
く
な
る
し
、
深
さ
に
向
か
い
に
く
く
な
る
。
さ
ら
に
、
適
切

に
負
荷
が
か
か
ら
な
い
こ
と
で
学
び
や
育
ち
の
機
会
が
減
り
ま

す
。
認
知
的
な
負
荷
が
か
か
る
こ
と
は
大
事
な
の
で
、
教
育
者
も

保
育
者
も
、
立
ち
止
ま
る
べ
き
と
こ
ろ
で
立
ち
止
ま
れ
て
い
る
か

が
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　

も
う
一
つ
は
、
ア
ナ
ロ
グ
と
デ
ジ
タ
ル
を
ス
イ
ッ
チ
す
る
こ
と

で
、
対
面
だ
と
あ
ま
り
喋
ら
な
い
け
ど
、
ネ
ッ
ト
上
と
か
Ｓ
Ｎ
Ｓ

に
は
、
や
た
ら
書
き
込
み
を
す
る
子
が
い
ま
す
。
そ
ち
ら
の
方
が

何
か
自
分
ら
し
い
み
た
い
な
、
多
重
人
格
化
し
て
い
ま
す
が
、
多

様
性
へ
の
対
応
が
可
能
に
な
り
プ
ラ
ス
に
も
働
き
ま
す
。
言
語
的

処
理
が
難
し
く
て
も
デ
ジ
タ
ル
上
で
打
ち
込
ん
だ
り
、
音
声
と
か

さ
ま
ざ
ま
な
表
現
を
記
録
し
た
り
、
発
信
し
た
り
、
新
し
い
可
能

性
に
光
が
当
て
ら
れ
、
知
的
生
産
性
も
も
ち
ろ
ん
高
ま
り
ま
す
。

し
か
し
デ
ジ
タ
ル
に
傾
斜
し
す
ぎ
る
と
、
学
び
が
情
報
処
理
に
と

ど
ま
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
内
部
で
扱
う
記
号
と
リ
ア
ル
な
物
事

を
正
し
く
結
び
つ
け
ら
れ
る
か
懸
念
さ
れ
ま
す
。
身
体
性
が
な
く

な
る
と
学
び
が
深
ま
ら
な
い
し
、
残
り
に
く
い
。
人
間
の
学
び
の

根
本
は
、
他
者
の
背
中
や
横
顔
・
ま
な
ざ
し
や
手
元
を
見
て
観
察

学
習
に
よ
っ
て
物
事
を
つ
か
ん
で
い
く
﹁
ま
ね
び
﹂
で
あ
っ
て
、

模
倣
に
よ
っ
て
学
ん
で
き
た
と
い
う
と
こ
ろ
で
す
よ
ね
。

　

昔
は
地
域
社
会
に
は
若
者
組
や
青
年
団
と
か
が
あ
り
、
ま
さ
に

地
域
活
動
に
参
画
し
つ
つ
学
び
な
が
ら
社
会
の
、
共
同
体
内
の
一

員
と
し
て
社
会
化
さ
れ
て
い
ま
し
た
し
、
子
ど
も
会
活
動
な
ど
も

あ
り
ま
し
た
が
、
今
は
社
会
化
の
機
能
が
極
め
て
落
ち
て
い
ま

す
。
デ
ジ
タ
ル
空
間
上
で
の
生
活
の
拡
大
は
、
自
分
の
身
を
さ
ら

す
対
面
的
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
へ
の
抵
抗
や
、
デ
ジ
タ
ル
空
間

上
の
人
格
肥
大
を
も
た
ら
し
ま
す
。
身
を
さ
ら
す
の
が
嫌
だ
か

ら
、
人
と
か
か
わ
り
た
く
な
い
こ
と
が
不
登
校
の
一
因
と
も
な
り

え
ま
す
。
ま
た
、
子
ど
も
期
も
揺
ら
い
で
い
ま
す
。
カ
ブ
ト
ム
シ

の
幼
虫
は
、
す
ぐ
に
潰
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
成
虫
に
な
る
と

サイバー空間とフィジカル空間の高度な融合
フィジカル（現実）空間からセンサーとIoTを通じてあらゆる情報が集積（ビッグデータ）
人工知能（AI）がビックデータを解析し、高付加価値を現実空間にフィードバック

これまでの情報社会(4.0) Society 5.0

環境情報、機器の作動情報、
人の情報などを収集

高付加価値な情報、
提案、機器への指示など

人人工工知知能能

ビビッッググデデーータタ

ササイイババーー空空間間 ササイイババーー空空間間

セセンンササーー情情報報

フフィィジジカカルル空空間間 フフィィジジカカルル空空間間

ククララウウドド

自動走行車で
自動走行

AIが人に提案 工場で自動的に
ロボットが生産

人がナビで
検索して運転

人が情報を分析・提案 人の操作により
ロボットが生産

解解 析析

人がアクセスして情報を入手・分析

サイバー空間（仮想空間）とフィジカル空間（現実空間）を融合させた 
人間中心の社会（Society）を創る

（内閣府 HP 科学技術政策 Society5.0 より）
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見
る
と
、
右
脳
は
必
ず
し
も
語
る
領
域
で
す
が
身
体
的
な
面
や
情

動
的
な
面
で
は
左
脳
以
上
に
働
い
て
い
る
半
球
で
す
ね
。
あ
と
大

脳
皮
質
の
内
側
の
真
ん
中
の
部
分
も
、
自
己
や
他
者
の
理
解
に
は

か
か
わ
り
ま
す
が
、
必
ず
し
も
そ
こ
が
発
話
や
語
る
と
こ
ろ
で
は

な
い
。
そ
し
て
、
眼
窩
部
で
は
価
値
観
と
か
、
好
き
嫌
い
が
あ
る

け
れ
ど
も
、
そ
れ
も
必
ず
語
る
わ
け
で
も
な
い
。
要
す
る
に
人
間

の
知
性
の
中
で
、
と
て
も
厄
介
な
問
題
は
、
言
語
と
非
言
語
の
と

こ
ろ
が
あ
っ
た
場
合
、
言
語
の
部
分
は
ほ
ん
の
一
部
で
あ
っ
て
、

非
言
語
の
部
分
が
す
ご
く
大
き
い
ん
で
す
ね
。
で
も
、
ど
ち
ら
か

と
い
う
と
、
何
か
言
語
で
言
え
れ
ば
、
そ
れ
で
も
う
理
解
し
て
い

る
と
し
た
と
き
に
、
ま
ず
今
は
脳
の
大
脳
皮
質
の
レ
ベ
ル
で
は
、

互
い
の
関
係
は
主
に
水
平
的
な
関
係
で
す
が
、
実
際
に
は
、
脳
に

は
、
基
底
核
と
か
扁
桃
体
と
か
大
脳
辺
縁
系
、
脳
幹
、
さ
ら
に
は

身
体
に
張
り
巡
ら
さ
れ
た
末
梢
神
経
も
含
め
て
情
動
に
深
く
か
か

わ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
脳
の
垂
直
的
な
関
係
も
身
体
性
、
情
動

性
、
社
会
性
さ
ら
に
は
身
体
的
認
知
と
い
う
点
で
知
性
に
関
し
て

重
要
で
す
。
ほ
と
ん
ど
の
脳
の
働
き
は
非
言
語
的
で
す
が
、
そ
こ

は
全
く
忘
れ
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
は
や
っ
ぱ
り
基
本
的
な
学
び
の

人
間
の
在
り
方
か
ら
す
る
と
、
順
序
を
た
が
え
て
い
る
。
つ
ま
り

基
本
的
に
は
身
体
が
あ
っ
て
、
情
動
が
あ
っ
て
、
い
ろ
ん
な
知

性
っ
て
い
う
か
た
ち
に
な
っ
て
、
い
ろ
ん
な
も
の
を
築
い
て
き
て

い
る
。
今
、
起
こ
っ
て
い
る
デ
ジ
タ
ル
か
ら
っ
て
い
う
の
は
、
ど

ち
ら
か
と
い
う
と
上
か
ら
下
に
す
べ
て
下
り
て
く
る
よ
う
な
教
育

を
し
よ
う
と
し
て
い
て
、
そ
れ
は
人
間
が
か
な
り
の
間
、
学
ん
で

き
た
順
番
と
は
逆
な
ん
で
す
。

　

コ
ロ
ナ
禍
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
何
と
か
感
染
予
防
し
な
が
ら
許

可
を
も
ら
っ
て
学
生
と
対
面
で
演
劇
教
育
を
や
り
続
け
ま
し
た
。

何
を
目
指
し
て
い
た
か
と
い
う
と
、
知
性
っ
て
い
う
の
は
確
か
に

い
ろ
ん
な
世
界
の
こ
と
に
つ
い
て
の
い
ろ
ん
な
処
理
能
力
を
高
め

る
、
生
き
て
い
く
と
き
に
大
切
な
能
力
で
す
が
、
一
方
で
自
分
と

は
何
な
の
か
と
か
、
目
の
前
の
人
は
ど
ん
な
人
な
の
か
と
か
、
そ

う
い
っ
た
も
の
を
ど
う
や
っ
て
理
解
す
る
の
か
っ
て
い
う
自
己
他

者
理
解
も
大
切
で
、
そ
れ
に
は
対
面
を
通
じ
た
学
び
の
場
を
ど
こ

か
で
用
意
し
て
お
く
こ
と
が
大
切
と
い
う
思
い
で
す
。
つ
ま
り
一

般
的
な
知
識
は
い
ろ
い
ろ
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
肝
腎
な
の
は
自

分
っ
て
い
う
、
も
う
世
の
中
で
、
た
っ
た
１
人
の
自
分
と
い
う
も

の
を
理
解
し
た
り
、
誰
か
対
面
で
出
会
う
人
、
目
の
前
の
一
人
の

人
間
を
全
体
と
し
て
見
て
い
く
と
い
う
と
き
に
、
全
身
を
ア
ン
テ

ナ
に
し
て
、
や
り
取
り
し
て
み
る
と
い
う
こ
と
は
、
一
般
的
な
知

性
で
は
、
な
か
な
か
そ
れ
が
越
え
ら
れ
な
い
体
験
で
の
学
び
が
あ

り
ま
す
。
そ
こ
が
な
い
と
人
間
と
し
て
は
ど
う
か
な
っ
て
思
い
ま

す
。
人
間
、
生
ま
れ
た
と
こ
ろ
か
ら
、
も
う
社
会
的
な
ん
で
す

ね
。
つ
ま
り
最
初
に
養
育
者
が
い
て
、
抱
っ
こ
さ
れ
た
り
、
ほ
ほ

笑
ん
だ
り
、
ほ
ほ
笑
み
返
し
た
り
と
い
う
こ
と
が
始
ま
る
。
常
に

誰
か
と
何
か
を
す
る
こ
と
で
、
例
え
ば
赤
ん
坊
、
自
分
の
感
情
の

状
態
が
よ
く
わ
か
ら
な
い
、
い
ろ
ん
な
理
由
で
泣
い
て
い
て
、

﹁
お
っ
ぱ
い
が
欲
し
い
ん
だ
ね
﹂
と
か
、﹁
お
し
め
だ
ね
﹂
と
か
、

自
分
の
い
ろ
ん
な
不
快
な
状
況
が
何
な
の
か
を
言
語
化
し
て
い

く
。
結
局
自
分
の
状
態
を
言
語
化
す
る
っ
て
、
大
変
難
し
い
こ
と

な
ん
で
す
が
、
こ
れ
は
誰
か
に
代
行
し
て
も
ら
う
こ
と
が
で
き
な

い
、
Ａ
Ｉ
で
も
ね
。
自
分
で
体
験
し
て
、
自
分
で
や
っ
て
い
か
な

い
と
。
じ
ゃ
あ
、
基
本
的
な
情
動
っ
て
、
ど
の
く
ら
い
あ
る
か
と

い
う
と
、
大
脳
皮
質
に
か
か
わ
り
ま
す
。
二
十
歳
を
越
え
る
と
、

国
に
よ
っ
て
種
類
は
ち
が
い
ま
す
が
、
50
以
上
く
ら
い
、
複
雑
な

感
情
表
現
と
感
情
に
対
す
る
言
葉
が
あ
る
と
。
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ

れ
に
は
何
か
の
体
験
が
伴
っ
て
、
そ
れ
が
言
わ
れ
、
感
じ
ら
れ
る

シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
り
ま
す
が
、
果
た
し
て
今
の
子
ど
も
た

ち
は
ど
の
く
ら
い
、
そ
の
状
況
に
ふ
れ
、
言
葉
を
選
び
、
状
況
を

語
れ
る
か
。
そ
れ
が
デ
ジ
タ
ル
空
間
化
し
て
い
っ
た
と
き
に
、
か

な
り
の
部
分
が
捨
象
さ
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
。
捨
象
さ
れ
る
か
ら

デ
ジ
タ
ル
に
な
っ
て
い
く
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
が
、
人
間
が
処
理

す
る
の
に
、
言
語
は
ほ
ん
の
一
部
で
、
非
言
語
の
部
分
は
９
割
く

ら
い
。
そ
の
９
割
の
部
分
と
の
結
び
つ
き
を
学
ぶ
場
を
ど
こ
に
持

つ
の
か
、
特
に
20
~
30
歳
で
す
ね
。

 

エ
リ
ク
ソ
ン
︵
心
理
学
者
︶
は
心
理
社
会
的
発
達
理
論
で
、
人

生
を
８
つ
の
発
達
段
階
に
分
け
、
そ
の
段
階
ご
と
の
心
理
的
課
題

を
示
し
て
い
て
、
最
初
の
段
階
は
、
愛
着
、
効
力
感
、
自
尊
心
等

が
養
わ
れ
ま
す
が
、
そ
の
後
、
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
、
帰
属
感
さ

ら
に
世
代
間
の
ケ
ア
と
続
き
、
こ
れ
が
興
味
深
い
ん
で
す
。
ま
た

マ
ッ
ク
ア
ダ
ム
ス
の
発
達
理
論
で
は
、
生
ま
れ
た
と
き
は
ア
ク

タ
ー
、
次
に
能
動
的
な
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、
20
歳
以
上
に
な
る
と

オ
ー
サ
ー
す
な
わ
ち
物
語
る
こ
と
が
大
切
な
時
期
が
来
ま
す
。

オ
ー
サ
ー
に
な
る
と
、
ア
ク
タ
ー
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
で
経
験
し
た

い
ろ
ん
な
こ
と
が
あ
っ
て
、
あ
な
た
は
自
分
の
人
生
を
ど
う
語
り

ま
す
か
っ
て
い
う
課
題
に
な
り
ま
す
。
な
ぜ
不
登
校
に
な
っ
て
い

く
の
か
、
な
ぜ
社
会
か
ら
落
ち
こ
ぼ
れ
て
い
っ
た
の
か
と
か
、
自

分
の
こ
と
を
語
り
た
く
て
も
聞
い
て
も
ら
え
る
人
が
い
な
い
。
社

会
に
そ
う
い
う
人
が
い
な
い
と
、
自
分
の
居
場
所
が
な
く
な
っ
て

簡
単
に
潰
さ
れ
な
い
。
つ
ま
り
、
子
ど
も
期
は
、
あ
る
程
度
殻
が

で
き
る
ま
で
で
す
が
、
保
護
す
る
視
点
が
重
要
と
な
る
。
い
き
な

り
社
会
に
投
げ
出
さ
れ
る
と
大
変
、
社
会
は
厳
し
い
で
す
か
ら

ね
。
デ
ジ
タ
ル
空
間
上
で
は
、
社
会
と
地
続
き
な
の
で
保
護
膜
が

な
い
。
そ
う
す
る
と
、
デ
ジ
タ
ル
タ
ト
ゥ
ー
な
ど
の
い
ろ
ん
な
リ

ス
ク
を
引
き
受
け
な
い
と
い
け
な
い
、
こ
れ
っ
て
深
刻
で
、
体
に

刻
む
タ
ト
ゥ
ー
以
上
に
厳
し
い
。

　

最
近
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
か
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を

使
っ
た
テ
ス
ト
を
止
め
ま
し
た
。
学
力
面
や
心
理
面
で
の
マ
イ
ナ

ス
効
果
、
健
康
上
の
リ
ス
ク
等
を
政
治
家
が
受
け
止
め
た
ん
で
す

ね
。
日
本
で
も
近
視
の
問
題
や
ス
マ
ホ
の
中
毒
性
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
ト

ラ
ブ
ル
等
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
健
康
面
の
リ
ス

ク
、
特
に
乳
幼
児
期
、
学
童
期
の
子
ど
も
に
お
い
て
深
刻
な
影
響

を
与
え
る
こ
と
が
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。

明
和 

こ
う
し
た
危
惧
は
、
日
本
で
も
多
く
の
人
が
持
っ
て
い
る

と
思
い
ま
す
が
、
北
欧
の
よ
う
に
、
そ
れ
が
社
会
全
体
の
総
意
と

し
て
、
求
心
力
を
持
っ
て
施
策
の
見
直
し
に
は
つ
な
が
り
に
く
い

で
す
ね
。

教
育
権
の
保
証

武
藤 

そ
う
し
た
懸
念
に
向
き
合
う
必
要
は
あ
る
で
し
ょ
う
し
、

そ
の
一
方
で
デ
ジ
タ
ル
を
賢
く
使
い
、
設
計
す
る
こ
と
で
乗
り
越

え
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
上
で
、
一
番
心
配
な

こ
と
は
、
メ
デ
ィ
ア
と
の
接
触
時
間
が
あ
ま
り
に
も
大
き
過
ぎ
る

こ
と
で
す
。
脳
の
成
長
に
も
影
響
が
あ
る
よ
う
な
の
で
、
ト
ー
タ

ル
の
バ
ラ
ン
ス
、
あ
る
い
は
デ
ジ
タ
ル
と
ア
ナ
ロ
グ
が
う
ま
く
融

合
す
る
世
界
を
ど
う
デ
ザ
イ
ン
す
る
の
か
、
す
ご
く
大
事
な
ポ
イ

ン
ト
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
ろ
そ
ろ
次
の
学
習
指
導
要
領
の
議

論
に
入
る
の
で
、
し
っ
か
り
向
き
合
お
う
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、
デ
ジ
タ
ル
の
良
い
面
と
し
て
は
子
ど
も
た
ち
に

と
っ
て
の
い
い
意
味
で
の
参
照
点
が
激
増
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば

野
球
を
頑
張
り
た
い
子
は
、
超
一
流
の
選
手
の
動
画
が
沢
山
あ
り

ま
す
。
そ
の
選
手
の
バ
ッ
テ
ィ
ン
グ
や
ピ
ッ
チ
ン
グ
や
フ
ィ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
と
自
分
の
プ
レ
イ
と
の
差
分
を
意
識
し
て
練
習
で
き

る
。
も
う
ど
こ
ま
で
で
も
伸
び
て
い
け
る
ぐ
ら
い
の
参
照
点
が
増

え
ま
し
た
。
本
当
に
や
り
た
い
こ
と
、
目
指
し
た
い
こ
と
、
追
求

し
た
い
こ
と
を
持
て
ば
、
そ
こ
に
デ
ジ
タ
ル
の
学
習
素
材
が
あ

り
、
能
力
や
機
会
の
拡
張
に
つ
な
が
る
の
は
大
き
い
と
思
い
ま

す
。
あ
と
、
Ｇ
Ｉ
Ｇ
Ａ
ス
ク
ー
ル
の
効
果
で
強
調
し
た
い
の
は

や
っ
ぱ
り
学
習
権
の
保
障
、
不
登
校
や
病
気
で
病
院
に
い
る
子
ど

も
に
何
ら
か
の
も
の
が
提
供
で
き
る
、
あ
る
い
は
外
国
籍
の
お
子

さ
ん
が
学
び
に
つ
い
て
い
け
る
、
多
様
な
認
知
の
特
性
が
あ
る
子

た
ち
が
ア
ク
セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
機
能
の
恩
恵
を
受
け
ら
れ
る
。
い
ろ

ん
な
子
た
ち
が
こ
れ
で
救
わ
れ
て
い
る
面
も
あ
る
の
で
、
そ
こ
は

も
っ
と
プ
ロ
モ
ー
ト
し
て
い
く
べ
き
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

明
和 

教
育
を
受
け
る
権
利
の
保
証
、
ど
の
よ
う
な
子
ど
も
た
ち

も
等
し
く
、
環
境
に
よ
ら
ず
、
学
び
の
機
会
が
得
ら
れ
る
と
い
う

点
で
は
、
確
か
に
デ
ジ
タ
ル
の
活
用
は
大
き
な
役
割
を
果
た
し
て

い
ま
す
。
た
だ
、
日
本
で
は
そ
こ
で
議
論
が
停
滞
し
て
い
る
こ
と

に
危
惧
を
感
じ
ま
す
。

学
び
の
多
様
性

虫
明 

コ
ロ
ナ
禍
で
対
面
が
で
き
な
く
な
っ
て
、
急
速
に
デ
ジ
タ

ル
化
が
進
ん
で
、
い
ろ
ん
な
や
り
取
り
に
デ
ジ
タ
ル
化
が
入
り
ま

し
た
。
そ
う
し
た
中
で
、
例
え
ば
授
業
で
質
問
あ
り
ま
せ
ん
か
っ

て
聞
き
ま
す
が
、
そ
の
場
で
は
し
な
い
ん
だ
け
ど
、
後
か
ら
く

る
。
こ
れ
ま
で
と
違
う
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
チ
ャ
ネ
ル
が
で

き
て
、
不
思
議
な
気
が
し
て
い
ま
す
。
で
、
対
面
に
戻
り
ま
し
た

が
、
や
っ
ぱ
り
、
残
し
た
ほ
う
が
い
い
。
授
業
に
出
ら
れ
な
い
子

が
、
デ
ジ
タ
ル
ツ
ー
ル
を
使
っ
て
授
業
を
聞
い
た
り
、
資
料
が
出

せ
た
り
、
い
い
点
が
あ
り
ま
す
。

　

実
は
コ
ロ
ナ
前
後
か
ら
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
教
育
を
始
め
て

い
て
、
こ
れ
す
ご
く
重
要
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。
発
達
の
観
点
か

ら
、
脳
の
前
頭
前
野
は
大
き
く
三
つ
の
パ
ー
ト
に
分
け
る
こ
と
が

で
き
て
、
外
側
の
部
分
は
概
し
て
知
的
な
知
性
と
呼
ば
れ
る
も
の

に
近
い
と
こ
ろ
。
内
側
の
部
分
は
、
社
会
性
と
か
認
知
性
、
情
動

性
に
か
か
わ
る
。
そ
し
て
、
目
の
す
ぐ
上
、
眼
窩
部
は
好
き
嫌

い
、
好
み
、
価
値
観
に
関
係
が
あ
る
と
わ
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。

議
論
が
知
性
と
い
う
と
こ
だ
と
、
大
体
は
外
側
部
の
前
頭
前
野
の

こ
と
を
話
し
て
い
る
し
、
言
葉
の
い
ろ
ん
な
点
で
い
う
と
、
か
な

り
左
側
寄
り
の
言
語
寄
り
の
処
理
の
部
分
を
す
ご
く
大
事
に
し
て

い
る
。
で
、
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
と
か
大
規
模
言
語
モ
デ
ル
は
、
基

本
的
に
左
側
の
機
能
を
模
し
て
い
る
よ
う
な
と
こ
ろ
が
あ
り
ま

す
。
じ
ゃ
あ
右
脳
は
ど
う
な
の
か
で
す
が
、
分
離
脳
実
験
な
ど
で
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し
ま
う
の
で
、
早
い
う
ち
か
ら
自
分
の
こ
と
を
語
っ
て
、
お
互
い

に
人
対
人
と
し
て
リ
ス
ペ
ク
ト
し
て
、
人
の
話
を
聞
き
、
自
分
の

話
を
し
て
い
く
こ
と
が
ま
ず
大
事
で
す
。

　

今
、
演
劇
教
育
で
は
、
人
の
話
を
聞
い
て
、
そ
れ
を
即
興
で
演

じ
る
っ
て
こ
と
を
さ
せ
て
る
。
そ
う
す
る
と
本
当
に
学
生
は
相
手

の
話
を
一
生
懸
命
聞
き
ま
す
よ
ね
。
つ
ま
り
、
自
分
は
今
か
ら
こ

の
人
を
演
じ
る
。
こ
の
人
が
今
ど
う
感
じ
て
い
る
か
、
そ
の
と
き

に
何
を
感
じ
て
い
た
か
を
も
う
全
身
で
受
け
止
め
、
自
分
の
身
体

で
表
現
し
よ
う
と
す
る
。
そ
の
く
ら
い
や
っ
て
、
よ
う
や
く
共
感

と
い
え
る
の
か
な
。
共
感
っ
て
、
そ
う
簡
単
で
は
な
い
し
、
Ａ
Ｉ

が
ど
の
ぐ
ら
い
人
に
共
感
し
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
い
。
共
感
っ

て
い
う
の
も
、
教
え
る
と
き
に
、
何
種
類
も
あ
る
こ
と
と
話
し
ま

す
。
い
わ
ゆ
る
シ
ン
パ
シ
ー
、
台
風
の
被
害
に
遭
っ
て
か
わ
い
そ

う
っ
て
レ
ベ
ル
か
ら
、
情
動
的
共
感
で
は
、
本
当
に
そ
の
人
と
同

じ
よ
う
な
気
持
ち
に
な
る
、
さ
ら
に
認
知
的
共
感
で
は
、
そ
の
人

の
視
点
に
な
っ
て
、
当
事
者
と
し
て
理
解
す
る
の
は
、
な
か
な
か

大
人
に
な
っ
て
も
で
き
な
い
。
そ
れ
は
生
涯
を
通
じ
て
育
む
も
の

だ
と
。

明
和 

前
頭
葉
の
内
側
、
あ
る
い
は
感
情
に
か
か
わ
る
脳
の
深
い

部
分
︵
大
脳
辺
縁
系
︶
を
健
康
的
に
発
達
さ
せ
う
る
環
境
を
学
校

教
育
の
現
場
で
い
か
に
提
供
し
て
い
く
か
が
、
今
後
重
要
な
課
題

に
な
っ
て
い
く
よ
う
に
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、
私
は
就
学
前
の
子

ど
も
を
対
象
と
し
た
音
楽
体
験
、
つ
ま
り
、
身
体
を
使
っ
て
み
ん

な
と
一
緒
に
び
っ
く
り
し
た
り
、
感
動
し
た
り
、
喜
び
を
共
有
し

合
う
と
い
う
非
言
語
的
な
体
験
が
脳
と
こ
こ
ろ
の
発
達
に
ど
の
よ

う
に
作
用
す
る
の
か
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
の
基
礎
研
究
を
進
め

て
い
ま
す
。
Ａ
Ｉ
と
共
生
す
る
時
代
を
迎
え
た
今
、
知
能
の
ほ
う

は
Ａ
Ｉ
と
の
壁
打
ち
で
子
ど
も
た
ち
は
ど
ん
ど
ん
学
び
を
進
め
て

い
く
と
思
い
ま
す
が
、
知
性
の
側
面
を
重
点
的
に
育
む
に
は
ど
の

よ
う
な
実
践
や
取
り
組
み
が
あ
り
得
る
の
で
し
ょ
う
か
。

語
り
が
あ
る
教
育

石
井 

最
近
、
実
践
に
お
い
て
大
事
だ
な
と
思
う
の
は
、
や
っ
ぱ

り
語
る
っ
て
こ
と
。
語
る
と
い
う
の
は
、
自
分
を
語
る
と
い
う

か
、
そ
の
場
で
そ
の
人
か
ら
し
か
聞
け
な
い
、
一
回
性
が
あ
っ

て
、
そ
れ
を
聴
い
て
風
景
が
広
が
る
っ
て
い
う
。
Ａ
Ｉ
じ
ゃ
、
絶

対
無
理
で
す
よ
。
例
え
ば
、
主
体
的
で
対
話
的
で
深
い
学
び
と
い

う
キ
ー
ワ
ー
ド
で
学
生
に
話
し
合
っ
て
も
ら
い
、
試
し
に
チ
ャ
ッ

ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
な
ら
ど
う
答
え
る
か
っ
て
や
っ
て
み
る
と
、
も
っ
と
も

ら
し
い
回
答
で
、
学
生
た
ち
は
び
っ
く
り
し
ま
す
、
自
分
た
ち
が

言
っ
て
た
よ
う
な
感
じ
だ
っ
て
。
で
も
、
レ
ポ
ー
ト
な
ら
合
格
点

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
で
教
室
と
か
子
ど
も
の
風
景
思
い
浮

か
ぶ
？
っ
て
な
る
と
、
そ
れ
は
思
い
浮
か
ば
な
い
。
顔
な
し
の
言

葉
は
操
れ
て
も
、
風
景
が
広
が
ら
な
い
。
語
る
と
い
う
こ
と
は
、

経
験
に
則
し
て
、
目
の
前
に
リ
ア
ル
な
風
景
と
か
感
情
が
広
が
っ

て
く
る
の
が
ポ
イ
ン
ト
で
、
チ
ャ
ッ
ト
Ｇ
Ｐ
Ｔ
と
か
は
、
再
現
で

き
な
い
と
思
い
ま
す
。　
　

　

日
本
の
教
育
実
践
は
、
も
と
も
と
全
人
教
育
、
知
識
と
か
に
偏

る
こ
と
な
く
、
感
性
や
社
会
性
な
ど
の
人
格
を
重
視
し
た
教
育
な

ん
で
す
。
児
童
会
活
動
や
学
校
行
事
と
か
集
団
活
動
を
通
し
て
育

て
る
特
活
も
そ
う
で
す
ね
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
が
形
骸
化
し
て
、

日
本
の
教
育
の
強
み
だ
っ
た
全
人
教
育
が
逆
に
煩
わ
し
い
と
い
う

こ
と
に
な
っ
て
、
そ
れ
ら
を
組
み
替
え
て
い
く
の
が
、
令
和
の
日

本
型
学
校
教
育
で
、
コ
ロ
ナ
以
降
の
特
徴
だ
と
思
い
ま
す
が
、
改

め
て
、
産
湯
を
捨
て
て
赤
子
を
流
す
じ
ゃ
な
い
で
す
け
ど
も
、
そ

う
な
ら
な
い
た
め
に
も
、
集
団
作
り
と
か
情
動
を
伴
っ
て
の
知
育

を
も
う
一
度
、
再
確
認
し
て
い
く
こ
と
は
大
事
な
の
か
な
と
。

　

Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
で
う
ま
く
い
っ
て
る
と
こ
ろ
っ
て
実
は
語
り
が
あ

る
ん
で
す
よ
。
興
味
の
あ
る
こ
と
を
自
分
で
調
べ
、
そ
の
子
し
か

出
せ
な
い
考
え
を
構
築
す
る
時
間
が
た
っ
ぷ
り
取
ら
れ
て
い
る
こ

と
な
ん
で
す
。
こ
の
人
か
ら
し
か
聞
け
な
い
と
い
う
状
況
が
あ
る

か
ら
聴
こ
う
と
す
る
、
そ
し
て
、
聴
き
届
け
て
く
れ
る
人
が
い
る

か
ら
語
ろ
う
と
す
る
。
そ
う
い
う
循
環
や
関
係
性
が
優
れ
た
実
践

を
支
え
て
い
て
、
す
ぐ
れ
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
実
践
の
陰
に
学
級
づ

く
り
あ
り
な
ん
で
す
。
や
ん
ち
ゃ
な
子
と
か
、
飛
び
抜
け
た
子
、

乗
れ
な
い
子
た
ち
が
、
今
ま
で
と
ち
ょ
っ
と
違
う
モ
ー
ド
な
の
で

自
分
を
表
現
で
き
る
。
い
ろ
ん
な
子
た
ち
を
う
ま
い
具
合
に
包
摂

し
な
が
ら
授
業
を
す
る
の
が
ポ
イ
ン
ト
な
ん
で
す
。
た
だ
、
そ
う

し
た
優
れ
た
実
践
の
基
盤
部
分
に
、
な
か
な
か
光
が
当
た
ら
な

い
。
デ
ジ
タ
ル
機
器
そ
の
も
の
の
直
接
的
影
響
以
上
に
、
そ
れ
が

入
る
こ
と
で
生
じ
た
人
と
人
の
つ
な
が
り
の
変
化
等
の
間
接
的
影

響
が
学
び
に
と
っ
て
は
重
要
な
ん
で
す
が
、
ど
ち
ら
か
と
い
う

と
、
表
面
的
な
新
し
い
技
術
ば
か
り
が
注
目
さ
れ
、
や
は
り
肝
心

な
と
こ
ろ
に
光
が
当
た
っ
て
い
な
い
よ
う
な
気
は
し
て
い
ま
す
。

明
和 

武
藤
先
生
、
こ
の
よ
う
な
点
は
文
部
科
学
省
で
議
論
は
さ

れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

武
藤 

先
ほ
ど
の
、
上
か
ら
の
教
育
に
偏
っ
て
る
っ
て
と
こ
ろ
、

学
校
の
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
っ
て
、
と
て
も
大
事
で
す
が
、
実
は
子
ど

も
の
時
間
に
占
め
る
割
合
は
２
割
も
な
い
ん
で
す
。
じ
ゃ
あ
残
り

の
８
割
も
含
め
て
、
ど
う
変
わ
っ
て
き
た
の
か
っ
て
い
う
と
、
今

日
は
デ
ジ
タ
ル
を
起
点
に
考
え
て
ま
す
が
、
そ
れ
に
加
え
て
少
子

化
が
あ
っ
て
、
兄
弟
も
、
お
じ
い
ち
ゃ
ん
も
、
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
も

い
な
い
、
両
親
は
共
働
き
で
、
地
域
で
も
子
育
て
を
し
て
い
る
家

庭
も
少
な
い
と
い
う
と
き
に
、
上
か
ら
じ
ゃ
な
い
部
分
や
体
験
と

か
、
そ
う
い
う
も
の
の
絶
対
量
が
も
の
す
ご
く
減
っ
た
ん
じ
ゃ
な

い
か
と
。
子
ど
も
た
ち
が
一
緒
に
い
る
時
間
も
、
空
間
も
、
仲
間

も
い
な
く
な
っ
た
み
た
い
な
。
も
と
も
と
相
当
な
問
題
が
あ
っ
た

中
に
デ
ジ
タ
ル
と
か
Ａ
Ｉ
が
き
て
、
よ
り
い
ろ
ん
な
問
題
が
増
幅

さ
れ
て
い
る
状
況
が
あ
る
と
す
れ
ば
、
や
っ
ぱ
り
デ
ザ
イ
ン
を
変

え
て
い
く
必
要
が
一
定
程
度
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
っ
た
ん

で
す
。

　

そ
れ
で
、
い
つ
も
学
校
の
授
業
の
時
間
が
問
題
に
な
る
の
で
、

そ
こ
も
何
か
新
た
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
が
必
要
だ
と
思
っ
て
い
て
、
最

近
、
面
白
い
と
思
っ
た
の
は
、
東
京
都
の
目
黒
区
が
、
国
の
研
究

開
発
学
校
の
指
定
を
受
け
て
45
分
の
授
業
を
40
分
に
し
て
る
ん
で

す
よ
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
な
ど
で
効
率
化
し
、
５
分
を
貯
め
る
と
年

間
で
１
２
７
コ
マ
確
保
で
き
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
学
校
が
、
こ
の
余

剰
の
１
２
７
コ
マ
を
ど
う
使
う
の
か
考
え
て
い
る
そ
う
で
す
。
こ

の
中
で
、
体
験
活
動
や
対
話
の
ス
キ
ル
な
ど
を
伸
ば
し
て
い
る
学

校
も
あ
り
ま
す
。

石
井 

か
つ
て
の
ゆ
と
り
教
育
、
学
校
週
5
日
制
に
し
て
、
学
校

外
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
体
験
を
充
実
さ
せ
よ
う
と
し
ま
し
た
よ
ね
。

と
こ
ろ
が
逆
で
、
学
校
っ
て
、
机
に
向
か
う
お
勉
強
だ
け
じ
ゃ
な

く
て
、
音
読
と
か
、
実
験
と
か
、
生
活
科
で
あ
る
と
か
、
実
は
体

験
的
な
こ
と
を
い
ろ
い
ろ
や
っ
て
る
。
で
、
学
校
外
に
出
し
た
瞬

間
、
知
育
は
か
な
り
お
勉
強
化
す
る
し
、
露
骨
な
競
争
主
義
に
な

り
が
ち
な
ん
で
す
。
だ
か
ら
、
時
間
を
子
ど
も
た
ち
に
返
し
き
れ

る
か
ど
う
か
が
ポ
イ
ン
ト
だ
と
思
う
ん
で
す
。
そ
う
考
え
る
と
、

や
は
り
社
会
教
育
の
充
実
な
ど
を
し
っ
か
り
や
ら
な
い
と
い
け
な

い
。
学
校
丸
抱
え
じ
ゃ
な
く
、
学
校
と
は
別
様
の
学
び
の
場
と
い

う
か
、
本
来
の
学
び
の
場
み
た
い
な
か
た
ち
で
立
ち
上
が
っ
て
く

る
の
が
理
想
で
す
ね
。
で
、
増
え
た
１
２
７
コ
マ
が
教
科
の
自
習

み
た
い
に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
体
験
的
・
探
究
的
な
と
こ
ろ
が
弱

く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
、
そ
こ
は
い
ろ
ん
な
実
験
的
な
取
り
組
み

が
出
て
く
る
こ
と
を
期
待
し
ま
す
。

次
世
代
の
脳
と
心
が
ど
う
育
ま
れ
る
べ
き
か

明
和 

後
半
の
議
論
に
移
ら
せ
て
く
だ
さ
い
。
次
世
代
の
育
ち
、

教
育
に
つ
い
て
の
未
来
志
向
型
の
議
論
で
す
。

　

幼
少
期
の
記
憶
を
た
ど
っ
て
み
ま
す
と
、
学
校
以
外
の
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
で
多
様
な
世
代
の
方
と
の
身
体
を
使
っ
た
体
験
が
豊
か
に

あ
っ
た
と
感
じ
ま
す
。
例
え
ば
、
お
祭
り
の
準
備
を
し
た
り
、
町

内
の
掃
除
を
し
た
り
。﹁
こ
こ
も
ち
ゃ
ん
と
き
れ
い
に
し
な
さ

い
﹂
っ
て
、
よ
く
知
ら
な
い
お
じ
い
ち
ゃ
ん
に
怒
ら
れ
た
り
も
し

ま
し
た
。
学
校
の
外
で
し
か
学
べ
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
っ
た

気
が
し
ま
す
。
現
代
で
は
、
お
父
さ
ん
、
お
母
さ
ん
は
日
々
忙
し

く
て
、
親
子
で
も
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
や
り
取
り
を
す
る
。
う
ち
の
子
ど

も
も
そ
う
で
す
が
、
直
接
言
い
た
く
な
い
こ
と
は
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
連

絡
が
き
た
り
︵
笑
︶。
今
は
、
学
校
以
外
の
時
空
間
で
多
様
な

人
々
か
ら
学
び
、
社
会
性
や
知
性
を
育
む
機
会
が
激
減
し
て
い
る

気
が
し
ま
す
。
子
ど
も
を
取
り
巻
く
こ
う
し
た
環
境
の
変
容
を
、

私
た
ち
が
ど
の
よ
う
に
受
け
止
め
、
対
応
し
て
い
く
べ
き
か
が
、

次
世
代
の
教
育
に
関
す
る
重
要
な
課
題
の
ひ
と
つ
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　

学
力
は
、
客
観
的
な
も
の
さ
し
で
測
り
や
す
い
で
す
。
そ
れ
に

対
し
て
、
演
劇
や
音
楽
体
験
、
語
り
、
共
感
に
か
か
わ
る
社
会
的

知
性
の
側
面
は
、
評
価
が
難
し
い
。
幼
少
期
か
ら
知
性
の
部
分
を

豊
か
に
育
ん
で
き
た
子
が
、
本
当
に
﹁
語
れ
る
大
人
﹂
に
な
る
か

を
検
証
す
る
に
は
途
方
も
な
く
長
い
時
間
が
か
か
り
ま
す
し
、
そ

の
評
価
軸
も
い
ま
だ
確
立
し
て
い
ま
せ
ん
。

虫
明 

大
学
生
に
演
劇
教
育
を
入
れ
る
と
き
、
正
解
を
求
め
る
授

業
は
散
々
や
っ
て
い
る
か
ら
、
こ
こ
で
は
正
解
の
な
い
と
こ
ろ

で
、
自
発
性
を
駆
使
し
て
自
由
に
羽
ば
た
い
て
ほ
し
い
と
伝
え
ま

す
が
、
正
解
が
な
い
と
い
う
点
が
と
て
も
大
事
な
学
び
で
、
そ
れ

が
実
は
社
会
に
出
た
と
き
の
現
状
だ
と
。
君
た
ち
は
、
正
解
が
あ

る
と
こ
ろ
で
は
な
く
、
正
解
の
な
い
と
こ
ろ
に
出
て
い
く
。
で

も
、
学
校
だ
と
正
解
を
求
め
、
評
価
せ
ざ
る
を
得
な
い
、
そ
れ
は

先
生
方
も
つ
ら
い
と
こ
ろ
だ
と
。
そ
こ
に
ち
ゃ
ん
と
し
た
価
値
観

を
持
っ
て
、
そ
れ
が
や
が
て
意
味
が
あ
る
と
思
っ
て
、
あ
え
て
正

解
の
な
い
も
の
を
入
れ
て
、
そ
れ
に
成
果
を
出
し
て
い
け
る
。
少

し
長
い
ス
パ
ン
で
見
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
、
学
校
が
、
そ
し
て
青
年
期
ま
で
大
事
だ
と
思
っ
て

る
の
は
、
認
知
症
と
か
老
後
を
考
え
た
と
き
に
、
自
分
の
こ
と
を

語
れ
る
か
語
れ
な
い
か
は
ケ
ア
を
受
け
る
と
き
、
と
て
も
大
事
な

ん
で
す
ね
。
自
分
は
昔
何
点
取
っ
て
た
と
い
う
の
は
重
要
で
は
な

く
て
、
私
は
こ
ん
な
人
生
を
歩
ん
で
き
ま
し
た
っ
て
言
え
る
か
、

言
え
な
い
か
な
ん
で
す
。
し
か
る
べ
き
年
に
な
れ
ば
、
勝
手
に
語

れ
る
よ
う
に
な
る
わ
け
で
は
な
く
て
、
や
っ
ぱ
り
小
さ
い
う
ち
か

ら
育
ん
で
い
か
な
い
と
、
そ
う
簡
単
に
は
自
分
の
こ
と
を
語
れ
な

い
。
む
し
ろ
危
惧
す
る
の
は
、
今
の
子
た
ち
は
抑
制
、
抑
圧
し
て

い
て
、
自
分
の
内
面
は
本
当
に
言
わ
な
い
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
言
っ
た

り
、
い
ろ
ん
な
人
格
が
分
か
れ
て
る
っ
て
話
が
あ
り
ま
し
た
が
、

結
局
い
ろ
ん
な
と
こ
ろ
に
別
な
も
の
を
出
し
て
い
く
だ
け
で
、
自

分
の
中
で
自
分
が
統
合
さ
れ
て
な
い
。
そ
う
い
う
状
態
だ
と
、
そ

の
人
は
い
っ
た
い
将
来
ど
う
い
う
人
間
に
な
っ
て
い
く
の
か
。
不

登
校
と
か
い
ろ
ん
な
か
た
ち
で
問
題
を
抱
え
て
し
ま
う
の
は
、
自

分
の
中
に
統
一
し
た
何
か
が
作
れ
て
い
な
い
し
、
そ
れ
を
育
む
場

を
与
え
て
も
ら
っ
て
な
い
。
何
点
取
れ
ば
評
価
さ
れ
る
っ
て
い
う
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世
界
の
中
で
、
も
や
も
や
し
た
、
こ
の
何
と
も
い
え
な
い
も
の
を

吐
き
出
す
場
も
な
け
れ
ば
聞
い
て
も
ら
え
る
場
も
な
い
。
そ
こ
を

早
い
内
か
ら
対
応
し
て
い
く
必
要
が
あ
る
し
、
先
生
と
の
関
係
と

い
う
よ
り
も
、
今
の
演
劇
教
育
で
大
事
だ
と
思
う
の
は
、
学
生
同

士
で
ま
ず
語
っ
て
も
ら
う
こ
と
。
世
代
が
近
い
の
で
、
い
ろ
ん
な

意
見
、
似
た
よ
う
な
経
験
を
し
て
い
る
か
ら
、
そ
こ
も
含
め
て
い

く
こ
と
が
大
事
か
な
と
思
っ
て
ま
す
。

明
和 

ニ
ワ
ト
リ
が
先
か
卵
が
先
か
、
と
は
な
り
ま
す
が
、
偏
差

値
ベ
ー
ス
で
学
力
を
画
一
的
に
評
価
す
る
日
本
の
受
験
制
度
が
変

わ
ら
な
い
限
り
、
親
は
客
観
的
評
価
が
さ
れ
に
く
い
子
ど
も
の
よ

い
と
こ
ろ
、
ユ
ニ
ー
ク
な
と
こ
ろ
を
大
切
に
し
よ
う
と
思
う
動
機

が
高
ま
り
に
く
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
画
一
的
な
評
価
に

過
度
に
縛
ら
れ
、
子
育
て
へ
の
不
安
が
い
っ
そ
う
募
る
、
と
い
っ

た
悪
循
環
が
起
こ
っ
て
い
る
気
が
し
ま
す
。
文
部
科
学
省
で
は
、

こ
う
し
た
点
に
つ
い
て
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
か
。

武
藤 

い
や
、
そ
れ
は
ビ
ッ
グ
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
で
す
ね
。
教
育
の

世
界
に
は
指
導
と
評
価
の
一
体
化
と
い
う
言
葉
が
あ
っ
て
、
当
然

評
価
を
イ
メ
ー
ジ
し
な
が
ら
指
導
を
し
、
指
導
し
た
か
ら
評
価
で

し
ょ
と
い
う
こ
と
が
基
本
な
の
で
す
が
、
指
導
と
評
価
が
厳
密
に

一
体
化
し
な
い
部
分
も
あ
っ
て
い
い
っ
て
思
い
ま
す
ね
。
非
認
知

の
と
こ
ろ
は
、
敢
え
て
評
価
し
な
い
こ
と
に
し
た
っ
て
い
う
学
校

も
あ
る
。
大
事
だ
か
ら
こ
そ
、
矮
小
化
し
た
く
な
い
か
ら
こ
そ
、

敢
え
て
数
字
で
評
価
し
な
い
。
も
う
ち
ょ
っ
と
大
き
な
シ
ス
テ
ム

の
話
で
言
う
と
、
日
本
に
は
高
校
入
試
と
大
学
入
試
が
あ
り
ま
す

が
、
特
に
高
校
入
試
の
シ
ス
テ
ム
は
、
世
界
で
も
多
分
日
本
だ
け

で
す
よ
ね
。
東
ア
ジ
ア
を
見
た
っ
て
、
あ
の
思
春
期
の
脆
弱
な
と

き
に
、
み
ん
な
で
競
争
し
な
き
ゃ
い
け
な
い
っ
て
仕
組
み
を
取
っ

て
い
る
の
は
日
本
だ
け
で
す
。
こ
れ
を
廃
止
す
る
み
た
い
な
こ
と

は
現
実
的
で
な
い
で
す
が
、
高
校
入
試
を
よ
り
望
ま
し
い
方
向
に

持
っ
て
い
く
余
地
が
あ
る
気
は
し
ま
す
し
、
大
学
の
先
生
方
の
前

で
言
う
と
な
ん
で
す
が
、
大
学
入
試
よ
り
は
難
易
度
は
低
い
と
思

い
ま
す
。

明
和 

個
人
の
命
が
終
わ
り
を
迎
え
る
、
そ
の
瞬
間
に
幼
少
期
か

ら
こ
れ
ま
で
の
体
験
を
自
分
で
語
れ
る
か
ど
う
か
。
語
り
の
過
程

で
体
験
し
た
情
景
や
感
情
が
リ
ア
ル
に
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
か

ど
う
か
。
私
は
、
そ
れ
が
こ
こ
ろ
の
ウ
エ
ル
ビ
ー
イ
ン
グ
の
本

質
、
土
台
で
あ
る
と
感
じ
ま
す
。
そ
う
し
た
こ
こ
ろ
を
幼
少
期
か

ら
育
む
た
め
の
有
効
な
教
育
方
法
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

成
長
を
味
わ
う

石
井 

一
般
的
に
評
価
っ
て
測
る
と
か
数
値
化
を
思
い
浮
か
べ
ま

す
が
、
総
合
的
な
学
習
の
時
間
等
は
、
一
人
一
人
の
学
び
の
具
体

を
記
述
す
る
よ
う
に
、
評
価
と
い
う
の
は
、
成
績
づ
け
や
評
定
だ

け
で
は
な
い
。
客
観
的
な
数
値
化
と
主
観
的
な
解
釈
の
間
に
間
主

観
的
に
判
断
す
る
と
か
味
わ
う
っ
て
こ
と
が
あ
る
。

　

ず
っ
と
頭
の
中
に
思
い
浮
か
ん
で
い
る
の
は
、
シ
ュ
タ
イ
ナ
ー

教
育
︵
ド
イ
ツ
の
哲
学
者
が
提
唱
し
た
子
ど
も
の
個
性
を
尊
重

し
、
能
力
を
最
大
限
に
引
き
出
す
教
育
方
法
︶
の
卒
業
発
表
会
。

一
度
審
査
し
た
こ
と
が
あ
っ
て
、
結
構
意
味
深
長
と
い
う
か
、
面

白
い
、
い
わ
ゆ
る
﹁
真
正
の
︵authentic

︶﹂
学
び
で
あ
り
評
価

な
ん
で
す
。
大
人
社
会
で
は
多
く
の
場
合
、
テ
ス
ト
で
は
な
く
本

番
で
実
力
が
試
さ
れ
、
ア
ス
リ
ー
ト
で
あ
れ
ば
試
合
、
研
究
者
で

あ
れ
ば
学
会
発
表
で
試
さ
れ
ま
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
の
を
ま
と
め

る
と
広
い
意
味
で
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
評
価
す
る
わ
け
で
す
。

で
、
卒
業
発
表
会
で
す
が
、
卒
業
資
格
を
ど
う
す
る
か
と
い
っ
た

と
き
に
論
文
で
は
難
し
い
け
ど
、
自
分
は
歌
で
は
表
現
で
き
る
っ

て
い
う
、
こ
れ
が
真
正
の
評
価
と
い
う
考
え
方
の
原
点
で
エ
キ
シ

ビ
シ
ョ
ン
な
ん
で
す
ね
。
そ
れ
で
も
っ
て
、
一
人
前
だ
な
っ
て
こ

と
を
判
定
、
み
ん
な
で
味
わ
っ
て
確
か
め
て
い
く
と
。
日
本
は
入

学
は
難
し
い
け
ど
も
卒
業
は
難
し
く
な
い
と
い
う
シ
ス
テ
ム
で
す

が
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
や
ア
メ
リ
カ
は
、
資
格
試
験
的
な
高
校
卒
業
資

格
、
そ
こ
を
大
事
に
す
る
ん
で
す
ね
。
で
、
資
格
試
験
で
言
う

と
、
大
学
入
試
や
採
用
試
験
っ
て
、
基
本
マ
ッ
チ
ン
グ
の
発
想
、

適
格
性
認
定
で
あ
る
と
。
そ
れ
で
言
う
と
、
高
校
段
階
は
選
抜
制

よ
り
も
資
格
制
み
た
い
な
か
た
ち
で
考
え
て
、
論
文
を
書
く
の
も

い
い
し
、
自
己
表
現
と
し
て
、
音
声
的
に
と
か
、
身
体
的
に
表
現

す
る
と
い
う
自
己
表
現
を
卒
業
時
に
み
ん
な
で
味
わ
っ
て
、
一
人

前
と
い
う
か
た
ち
で
、
そ
こ
を
一
つ
の
イ
ニ
シ
エ
ー
シ
ョ
ン
と
い

う
か
通
過
儀
礼
に
し
て
い
く
の
は
あ
り
得
る
と
思
う
ん
で
す
ね
。

明
和 

そ
う
す
る
と
、
親
は
ま
た
、
一
芸
に
秀
で
る
た
め
の
教
育

に
お
金
を
か
け
る
よ
う
に
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
ね
︵
笑
︶。

石
井 

日
本
だ
と
Ａ
Ｏ
入
試
が
﹁
一
芸
﹂
み
た
い
に
捉
え
ら
れ
が

ち
で
す
が
、
大
事
な
の
は
一
芸
で
は
な
く
レ
デ
ィ
ネ
ス
︵
研
究
す

る
こ
と
や
仕
事
す
る
こ
と
へ
の
準
備
性
︶
で
す
。
で
、
既
に
起

こ
っ
て
い
る
の
は
探
究
と
総
合
型
選
抜
の
連
動
で
す
。
た
だ
、
総

合
型
選
抜
の
有
力
な
材
料
と
な
る
こ
と
で
、
高
校
の
探
究
は
、
進

学
実
績
が
高
い
と
こ
ろ
は
青
天
井
に
な
り
が
ち
で
、
い
い
お
研
究

を
す
る
こ
と
に
傾
斜
し
て
青
春
を
謳
歌
で
き
な
い
。
今
、
高
校
の

探
究
で
起
こ
っ
て
い
る
の
は
探
究
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
化
、
甲
子
園

化
で
す
。
で
も
、
い
い
お
研
究
だ
っ
た
ら
、
大
学
で
や
れ
ば
い
い

の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
よ
り
も
、
青
年
期
教
育
だ
か

ら
、
自
分
事
と
し
て
、
な
ぜ
そ
の
テ
ー
マ
に
し
た
の
か
、
問
題
意

識
を
掘
り
下
げ
て
、﹁
私
﹂
を
主
語
に
し
て
考
え
た
ら
い
い
。
そ

う
し
て
自
分
の
生
き
方
や
あ
り
方
を
見
つ
め
直
す
。
特
色
入
試
の

一
次
選
考
は
、
受
賞
歴
と
か
を
見
る
と
こ
ろ
も
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
あ
と
の
二
次
面
接
と
か
で
は
、
語
れ
る
か
ど
う
か
で
見
て
る
と

思
う
ん
で
す
。

　

高
校
の
段
階
で
は
特
に
、
自
己
表
現
み
た
い
な
も
の
を
重
要
視

し
な
が
ら
、
測
り
に
く
い
部
分
も
含
め
た
成
長
を
皆
で
間
主
観
的

に
確
認
し
て
い
く
。
今
ま
で
も
、
運
動
会
と
か
、
さ
ま
ざ
ま
特
別

活
動
で
は
、
子
ど
も
た
ち
の
成
長
を
み
ん
な
で
味
わ
っ
て
た
し
、

そ
れ
は
広
く
は
評
価
活
動
で
は
あ
る
け
ど
も
、
そ
こ
を
測
る
必
要

は
な
い
。
教
科
に
お
い
て
も
、
思
考
・
判
断
・
表
現
と
か
ま
で
は

評
定
し
て
も
、
態
度
や
情
意
に
Ａ
、
Ｂ
、
Ｃ
を
つ
け
る
国
は
ほ
ぼ

な
い
し
、
そ
こ
は
、
は
ず
せ
ば
い
い
︵
笑
︶。

明
和 

世
界
と
の
比
較
に
お
い
て
、
日
本
の
若
者
の
自
己
効
力
感

が
と
て
も
低
い
こ
と
は
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
自
分
は
自
分
の

あ
り
の
ま
ま
で
い
い
ん
だ
、
と
思
え
る
こ
こ
ろ
を
支
え
る
体
験
が

き
わ
め
て
乏
し
い
。
自
己
効
力
感
を
高
め
る
学
校
教
育
と
は
何

か
、
と
い
う
発
想
か
ら
だ
け
で
な
く
、
子
ど
も
た
ち
が
日
々
生
き

る
学
校
と
い
う
組
織
、
機
能
、
役
割
そ
の
も
の
を
見
直
す
こ
と
も

大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

本
当
の
自
分

虫
明 

本
当
の
自
分
っ
て
い
う
の
は
、
何
か
知
識
で
飾
る
ん
じ
ゃ

な
く
て
、
ふ
っ
と
内
側
か
ら
出
て
く
る
自
分
を
本
当
だ
っ
て
い
っ

て
い
ま
す
。
英
語
で
は
自
己
の
本
来
性
、authenticity

と
呼
び
、

海
外
の
教
育
で
は
、
こ
の
よ
う
な
側
面
を
育
て
る
の
に
も
演
劇
を

用
い
ま
す
。
演
劇
教
育
は
別
に
評
価
は
し
な
い
で
す
け
ど
、
必
ず

10
回
の
授
業
の
最
後
は
グ
ル
ー
プ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
し
て
、
み

ん
な
が
観
客
に
な
る
。
そ
れ
を
見
て
共
感
す
る
こ
と
で
、
先
生
は

い
い
と
か
悪
い
と
か
は
言
わ
な
い
け
ど
、
み
ん
な
の
前
で
や
る
緊

張
感
、
同
じ
ク
ラ
ス
の
人
が
や
っ
て
い
る
も
の
を
見
て
、
あ
あ
、

す
ご
い
な
っ
て
い
う
感
覚
、
こ
れ
は
十
分
評
価
さ
れ
て
る
し
、
評

価
し
て
い
る
ん
で
す
。
そ
れ
に
先
生
が
、
さ
ら
に
、
今
の
こ
こ
の

演
技
が
ち
ょ
っ
と
何
と
か
だ
っ
た
な
ん
て
い
う
の
は
本
当
に
つ
ま

ら
な
い
。
自
然
に
演
じ
ら
れ
た
ね
、
自
分
を
よ
く
出
せ
た
っ
て
い

う
と
こ
で
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
っ
て
い
う
気
が
し
ま
す
ね
。

石
井 

本
当
の
評
価
と
い
う
の
は
結
局
、
評
価
す
る
こ
と
で
子
ど

も
の
こ
と
が
も
っ
と
好
き
に
な
る
こ
と
だ
っ
て
お
っ
し
ゃ
っ
た
先

生
が
い
て
、
そ
こ
と
通
じ
る
も
の
が
あ
る
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
。

教
職
の
一
番
の
喜
び
っ
て
、
ま
さ
に
、
子
ど
も
の
成
長
に
立
ち
会

う
こ
と
で
、
成
長
す
る
と
か
本
気
で
学
ん
で
る
姿
っ
て
美
し
い
、

だ
か
ら
教
師
を
や
め
ら
れ
な
い
し
、
担
任
を
持
ち
た
い
と
思
う
。

で
、
何
で
部
活
を
手
放
せ
な
い
か
、
そ
れ
は
、
教
科
で
は
な
か
な

か
味
わ
え
な
い
成
長
感
覚
が
あ
る
か
ら
で
す
。
青
年
期
っ
て
、
が

ら
っ
と
化
け
た
り
し
ま
す
よ
ね
。

虫
明 

Ｓ
Ｓ
Ｈ
︵
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
︶
に

行
っ
た
と
き
、
学
生
た
ち
の
研
究
を
い
ろ
い
ろ
と
聞
か
せ
て
も
ら

い
ま
す
。
実
際
に
対
面
で
、
質
疑
を
し
て
い
る
と
、
１
人
の
生
徒

が
、
何
で
こ
れ
に
関
心
を
持
っ
た
と
か
、
苦
労
し
た
話
と
か
を
聞

く
と
、
本
当
に
こ
の
子
は
自
分
で
や
っ
て
、
そ
の
間
に
、
い
ろ
ん

な
こ
と
を
見
つ
け
た
ん
だ
な
っ
て
感
心
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

そ
ん
な
こ
と
を
自
分
で
気
づ
い
て
、
や
れ
た
こ
と
は
、
す
ご
い
こ

と
や
っ
た
ね
っ
て
ほ
め
て
あ
げ
ら
れ
る
と
、
学
生
も
そ
う
で
す

が
、
自
分
っ
て
そ
ん
な
に
す
ご
い
こ
と
や
っ
た
ん
で
し
ょ
う
か
っ

て
嬉
し
そ
う
に
発
表
を
し
て
い
ま
し
た
。
で
き
れ
ば
、
批
判
や
ダ

メ
だ
し
を
繰
り
返
す
の
で
は
な
く
、
良
い
点
を
見
つ
け
て
あ
げ
る

こ
と
と
、
そ
れ
に
よ
り
自
分
の
能
力
に
気
づ
く
よ
う
な
、
そ
ん
な

関
係
で
育
て
て
い
け
る
と
い
い
で
す
よ
ね
。

石
井 

本
当
に
そ
う
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
経
験
が
人
を
育
て
る

し
、
自
信
に
も
つ
な
が
る
。
本
当
の
自
信
、
本
当
の
自
己
を
出
し

た
瞬
間
で
す
ね
。
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
で
の
孤
独
感
と
も
関
係
し
ま
す
が
、

結
局
孤
独
だ
か
ら
、
絶
え
ず
、﹁
い
い
ね
！
﹂
が
欲
し
い
。
で
も
、

本
当
に
欲
し
い
承
認
は
そ
れ
じ
ゃ
な
い
。﹁
い
い
ね
！
﹂
が
た
く

さ
ん
積
み
重
な
っ
て
も
、
多
分
、
得
ら
れ
な
い
物
が
あ
る
。
そ
れ

は
、
本
当
の
自
分
が
承
認
さ
れ
て
る
、
そ
の
感
覚
。
承
認
と
い
う

よ
り
も
、
受
け
止
め
ら
れ
て
る
感
覚
。
そ
こ
が
、
も
の
す
ご
く

今
、
難
し
い
ん
だ
ろ
う
な
っ
て
。

明
和 

Ｓ
Ｎ
Ｓ
で
は
、
自
分
が
望
む
と
お
り
、
予
測
ど
お
り
に
他

者
と
つ
な
が
る
こ
と
が
可
能
で
す
。
嫌
だ
と
思
う
者
は
、
か
ん
た

ん
に
ブ
ロ
ッ
ク
で
き
ま
す
か
ら
。
し
か
し
、
こ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
日
常
の
当
た
り
前
に
な
る
と
、
対
面
で
の
他
者
と

の
や
り
と
り
に
大
き
な
不
安
を
抱
え
る
者
が
ま
す
ま
す
増
え
て
い
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く
よ
う
に
思
い
ま
す
。

虫
明 
も
う
出
て
き
て
ま
す
ね
。
コ
ロ
ナ
禍
が
解
除
さ
れ
て
も
、

ぜ
ひ
遠
隔
授
業
を
続
け
て
っ
て
い
う
人
た
ち
が
い
っ
ぱ
い
い
ま
す

が
、
人
間
関
係
の
ト
ラ
ブ
ル
の
相
談
が
増
え
ま
し
た
。
つ
ま
り
、

人
と
の
か
か
わ
り
で
問
題
が
起
こ
る
と
、
ど
う
解
決
し
て
い
い
の

か
わ
か
ら
な
い
。
コ
ロ
ナ
禍
で
は
、
そ
れ
が
な
か
っ
た
の
で
、
そ

れ
が
面
倒
だ
と
。
結
局
、
自
分
を
理
解
す
る
の
は
人
の
目
を
と
お

し
て
い
く
の
で
、
人
と
の
や
り
取
り
で
ト
ラ
ブ
ル
が
あ
っ
た
と

き
、
自
分
は
こ
う
い
う
考
え
方
で
、
相
手
は
こ
う
い
う
考
え
方
、

だ
か
ら
衝
突
が
起
こ
る
と
い
う
こ
と
を
理
解
す
る
こ
と
で
学
び
に

な
り
ま
す
が
、
そ
れ
が
な
い
の
は
非
常
に
怖
い
こ
と
で
す
。

明
和 

Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
ど
ん
な
境
遇
に
あ
る
子
ど
も
で
も
等
し
く
つ

な
が
り
あ
い
、
学
ぶ
こ
と
を
可
能
に
し
て
く
れ
る
強
力
な
ツ
ー
ル

で
す
。
他
方
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
活
用
に
よ
り
育
ち
や
学
び
の
コ
モ
デ
ィ

テ
ィ
ー
化
は
進
み
ま
す
が
、
多
様
性
に
対
す
る
価
値
、
感
性
、
自

分
は
自
分
で
い
い
ん
だ
と
思
え
る
こ
こ
ろ
を
育
む
た
め
に
は
、
ま

た
別
の
し
か
け
が
必
要
だ
と
感
じ
ま
す
。
対
物
で
あ
れ
ば
、
グ

ロ
ー
バ
ル
化
さ
れ
る
こ
と
で
画
一
的
な
価
値
が
つ
き
ま
す
。
し
か

し
、
デ
ジ
タ
ル
空
間
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
よ
っ
て
推
進
さ
れ
る
知
能

の
側
面
を
強
化
す
る
教
育
だ
け
で
は
、
多
様
性
に
価
値
が
あ
る
と

思
え
る
こ
こ
ろ
、
人
間
ら
し
い
知
性
を
育
む
こ
と
は
難
し
い
よ
う

に
感
じ
ま
す
。

武
藤 

ご
懸
念
に
つ
い
て
は
、
多
分
い
ろ
ん
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

が
あ
り
得
る
と
は
思
い
ま
す
が
、
デ
ジ
タ
ル
化
の
負
の
部
分
、
賢

く
つ
き
合
わ
な
い
と
い
け
な
い
部
分
は
、
意
図
的
に
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
に
入
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
あ
ま
り
怖
が
ら
せ
教
育

に
な
ら
な
い
よ
う
に
す
る
の
は
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
メ
デ
ィ
ア

と
の
接
触
時
間
、
メ
デ
ィ
ア
バ
ラ
ン
ス
を
自
分
で
考
え
、
友
達
と

も
議
論
し
な
が
ら
、
時
に
は
親
と
か
先
生
と
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
取
り
な
が
ら
、
自
分
な
り
の
最
善
の
つ
き
合
い
方
を
考

え
て
い
く
の
も
大
切
で
す
。
で
も
、
今
の
学
習
指
導
要
領
で
は
弱

い
部
分
な
の
で
、
考
え
な
き
ゃ
い
け
な
い
で
す
ね
。
そ
れ
と
、
Ｓ

Ｎ
Ｓ
な
ど
で
は
フ
ィ
ル
タ
ー
バ
ブ
ル
や
エ
コ
ー
チ
ェ
ン
バ
ー
な
ど

が
生
じ
る
こ
と
が
あ
り
、
こ
れ
も
意
図
的
に
教
え
て
い
く
必
要
が

あ
り
ま
す
。
加
え
て
少
子
化
の
中
で
、
そ
も
そ
も
い
ろ
ん
な
人
た

ち
と
交
わ
ら
な
い
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
学
校
の
中
の
多
様
性
も

す
ご
く
小
さ
く
な
っ
て
き
て
、
土
台
、
足
元
が
危
う
く
な
っ
て
い

る
。
そ
れ
に
気
づ
い
て
な
い
人
も
い
る
の
で
、
す
べ
て
テ
ー
ブ
ル

の
上
に
載
せ
て
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
と
き
の

解
決
方
法
っ
て
、
地
域
と
か
学
校
と
か
保
護
者
と
か
子
ど
も
と
の

組
み
合
わ
せ
の
中
で
い
ろ
い
ろ
あ
る
と
思
い
ま
す
。
学
習
指
導
要

領
を
考
え
る
人
は
、
次
の
時
代
は
こ
う
だ
か
ら
こ
う
だ
み
た
い
な

こ
と
を
言
い
が
ち
で
す
し
、
そ
こ
で
提
案
さ
れ
る
も
の
が
シ
ン
グ

ル
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
よ
う
に
見
ら
れ
が
ち
で
す
が
、
多
様
な
哲

学
や
、
実
践
が
、
い
ろ
ん
な
と
こ
で
花
開
く
仕
組
み
に
し
た
ほ
う

が
リ
ス
ク
は
少
な
い
気
は
し
て
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
化
や
グ
ロ
ー

バ
ル
化
=
均
一
性
と
ま
で
は
思
い
ま
せ
ん
が
、
そ
の
よ
う
な
危
惧

が
あ
る
こ
と
は
事
実
で
す
の
で
尚
更
そ
う
思
い
ま
す
。
例
え
ば
虫

明
先
生
や
石
井
先
生
、
明
和
先
生
が
し
っ
か
り
か
か
わ
る
学
校
が

あ
っ
た
ら
い
い
と
思
い
ま
す
し
、
私
と
し
て
は
多
様
な
実
践
を
応

援
し
た
い
と
い
う
ス
タ
ン
ス
で
す
。

明
和 

キ
ャ
ン
プ
や
海
外
旅
行
、
美
術
館
な
ど
を
身
体
で
経
験
す

る
機
会
を
幼
少
期
に
得
ら
れ
る
か
ど
う
か
で
す
ら
、
親
の
経
済
状

況
等
で
大
き
く
左
右
さ
れ
ま
す
。
Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０
時
代

の
教
育
課
題
と
し
て
、
何
か
ら
ど
う
向
き
合
っ
た
ら
い
い
の
か
を

考
え
る
の
は
と
て
も
難
し
い
で
す
ね
。
学
校
だ
け
で
は
解
決
で
き

な
い
問
題
で
す
。
日
本
で
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
、
社
会
制
度
、
情

報
科
学
技
術
、
さ
ま
ざ
ま
な
側
面
か
ら
総
合
的
に
教
育
に
つ
い
て

自
由
に
議
論
し
合
え
る
時
空
間
が
も
っ
と
あ
っ
て
い
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。
自
分
の
こ
と
を
好
き
と
感
じ
ら
れ
る
、
自
己
肯

定
感
を
も
っ
て
学
び
を
進
め
ら
れ
る
教
育
と
は
何
か
を
、
も
っ
と

真
剣
に
議
論
し
た
い
で
す
。
縦
割
り
組
織
の
中
だ
け
の
議
論
に
と

ど
ま
ら
ず
に
。

　

先
生
方
、
ブ
レ
イ
ン
ス
ト
ー
ミ
ン
グ
を
起
こ
さ
せ
て
い
た
だ
い

た
こ
と
に
こ
こ
ろ
よ
り
感
謝
い
た
し
ま
す
。
ま
さ
し
く
、
身
体
で

感
動
を
感
じ
た
体
験
と
な
り
ま
し
た
。
最
後
に
、
感
想
や
今
後
の

展
望
等
に
つ
い
て
お
話
い
た
だ
け
ま
す
か
。

石
井 

今
、
グ
ロ
ー
バ
ル
と
い
う
か
多
層
的
に
な
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
デ
ジ
タ
ル
空
間
は
、
フ
ィ
ジ
カ
ル
を
超
え
て
展
開
し
、
い
ろ

ん
な
出
会
い
が
起
こ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
で
す
か
ら
、
例
え

ば
ク
ラ
ス
の
狭
い
人
間
関
係
は
、
デ
ジ
タ
ル
、
フ
ィ
ジ
カ
ル
、
ア

ナ
ロ
グ
が
多
層
的
に
往
還
す
る
か
た
ち
で
、
ど
ん
ど
ん
多
極
化
し

ま
す
。
こ
こ
で
居
場
所
が
な
く
て
も
、
こ
っ
ち
に
あ
る
、
複
数
の

集
団
に
所
属
し
て
い
く
、
サ
ー
ド
プ
レ
イ
ス
性
と
い
う
か
、
そ
こ

で
新
し
く
つ
な
が
っ
た
人
た
ち
と
、
さ
ら
に
対
面
で
展
開
し
、
そ

こ
に
自
分
の
居
場
所
が
生
ま
れ
て
き
ま
す
。
家
庭
や
学
校
が
必
ず

し
も
安
心
安
全
で
は
な
い
と
い
う
状
況
に
お
い
て
は
、
そ
う
い
う

分
散
性
は
、
リ
ス
ク
を
和
ら
げ
、
新
し
い
可
能
性
に
つ
な
が
り
ま

す
。
つ
ま
り
、
多
層
化
を
多
極
的
な
居
場
所
感
覚
に
つ
な
げ
、
そ

こ
か
ら
芽
吹
く
新
し
い
他
者
性
み
た
い
な
も
の
と
か
、
人
と
の
つ

な
が
り
が
あ
る
の
か
な
っ
て
思
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
言
う
と
、

学
校
組
織
は
、
フ
ル
タ
イ
ム
を
前
提
に
し
な
い
運
営
に
し
な
い
と

今
や
難
し
い
。
親
業
も
同
じ
で
、
す
べ
て
自
分
の
親
で
な
く
て
、

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
と
か
、
社
会
教
育
と
の
関
係
で
考
え
て
み
る
。
親

も
そ
う
で
、
孤
立
化
し
て
い
る
状
況
は
め
ち
ゃ
く
ち
ゃ
深
刻
で

す
。
全
部
、
親
に
責
任
が
い
く
の
で
は
な
い
、
昔
、
江
戸
時
代
と

か
で
は
、
た
く
さ
ん
の
親
が
い
て
、
分
散
さ
れ
て
い
た
わ
け
で

す
。
共
助
の
延
長
線
上
の
よ
う
な
、
そ
こ
の
再
構
築
は
、
こ
れ
か

ら
と
て
も
大
事
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
観
点

で
、
新
し
い
イ
ン
フ
ラ
と
い
う
か
デ
ジ
タ
ル
空
間
を
、
う
ま
く
生

か
し
て
や
っ
て
い
く
の
が
い
い
と
思
い
ま
す
。

虫
明 

い
ろ
ん
な
結
び
つ
き
と
い
う
点
で
い
く
と
、
デ
ジ
タ
ル
化

の
お
か
げ
で
、
普
通
な
ら
話
せ
な
い
よ
う
な
人
や
遠
方
の
方
と
も

話
せ
る
よ
う
に
な
っ
て
、
そ
の
と
き
に
ボ
ン
デ
ィ
ン
グ
、
仲
間
に

な
る
、
そ
し
て
、
ブ
リ
ッ
ジ
ン
グ
、
別
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
結
び

つ
く
っ
て
い
う
の
は
結
構
大
事
な
ん
で
す
。
１
人
の
人
間
の
中
に

あ
る
い
ろ
ん
な
可
能
性
を
考
え
る
と
、
様
々
な
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に

属
す
る
の
は
当
然
あ
り
得
ま
す
し
、
そ
う
い
う
機
会
が
増
え
て
い

る
の
は
確
か
で
、
そ
の
中
で
も
、
ち
ゃ
ん
と
１
人
の
核
を
自
分
の

中
で
育
て
て
い
く
と
こ
ろ
も
、
必
要
だ
と
思
い
ま
す
。

　

最
近
、
八
戸
の
三
社
祭
り
を
見
て
き
ま
し
た
。
昔
な
が
ら
の
山

車
が
あ
っ
て
、
子
ど
も
た
ち
が
引
っ
張
っ
て
い
く
、
子
ど
も
が
主

役
の
お
祭
り
で
す
。
事
情
を
聞
く
と
、
少
子
高
齢
化
で
、
お
じ
い

ち
ゃ
ん
、
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
、
子
ど
も
た
ち
、
み
ん
な
そ
れ
ぞ
れ
が

楽
し
そ
う
に
し
て
い
る
。
こ
う
い
う
世
代
を
超
え
た
人
た
ち
と
一

緒
に
楽
し
む
場
が
減
っ
て
き
て
い
る
の
で
、
学
校
だ
け
に
と
ど
め

な
い
で
、
い
ろ
ん
な
リ
ソ
ー
ス
を
使
っ
て
多
層
化
し
て
い
く
社
会

も
あ
る
と
思
い
ま
す
。
学
校
も
、
い
つ
も
い
る
先
生
だ
け
で
は
な

く
て
、
そ
こ
に
例
え
ば
演
劇
を
す
る
人
が
来
る
だ
け
で
雰
囲
気
が

変
わ
る
、
い
つ
も
と
は
違
う
非
日
常
空
間
に
な
る
。
そ
れ
が
普
段

の
学
生
と
は
違
う
顔
を
見
せ
て
く
れ
る
き
っ
か
け
に
な
る
。
パ

フ
ォ
ー
マ
ー
で
も
、
ミ
ュ
ー
ジ
シ
ャ
ン
で
も
呼
ん
で
き
て
、

ち
ょ
っ
と
し
た
こ
と
を
や
っ
て
み
る
。
多
様
な
人
た
ち
を
見
て
、

ふ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
い
つ
も
と
は
別
の
自
分
の
顔
を
出
し
て

見
よ
う
か
な
っ
て
こ
と
に
な
る
。
上
手
に
学
校
の
中
に
い
ろ
ん
な

人
を
招
い
て
、
い
ろ
ん
な
か
た
ち
の
授
業
形
態
を
許
し
て
く
れ
る

と
、
も
う
ち
ょ
っ
と
豊
か
な
学
校
が
で
き
る
の
か
な
っ
て
期
待
し

て
ま
す
。D

evelopm
ent is process of creating w

ho you 
are by perform

ing w
ho you are not

っ
て
い
う
好
き
な
言

葉
が
あ
り
ま
す
。
成
長
、
発
達
と
い
う
の
は
、
自
分
が
自
分
で
な

い
者
を
演
じ
て
み
る
と
き
に
、
自
分
が
自
分
で
あ
る
と
い
う
こ
と

を
理
解
し
て
い
く
た
め
の
プ
ロ
セ
ス
と
い
う
意
味
。
だ
か
ら
、
い

ろ
ん
な
人
と
関
係
を
持
つ
こ
と
で
、
だ
ん
だ
ん
自
分
が
わ
か
っ
て

く
る
し
自
分
に
な
っ
て
い
く
、
そ
れ
が
本
当
の
自
分
に
な
っ
て
い

く
の
か
な
っ
て
い
う
、
そ
ん
な
気
持
ち
で
す
。

武
藤 

た
く
さ
ん
の
観
点
や
刺
激
を
い
た
だ
い
て
、
京
都
ま
で
来

て
よ
か
っ
た
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
っ
て
能
力
の
拡
張
だ

と
も
思
う
し
、
で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と

も
あ
る
と
思
う
ん
で
す
。
多
く
の
人
が
目
覚
ま
し
時
計
で
起
き
ま

す
よ
ね
。
講
演
な
ど
で
よ
く
尋
ね
る
ん
で
す
よ
、
目
覚
ま
し
時
計

が
な
く
て
も
起
き
れ
る
人
、
っ
て
。
結
構
手
、
挙
が
り
ま
す
。
で

も
、
自
分
が
決
め
た
時
間
よ
り
先
に
起
き
て
し
ま
う
、
そ
れ
は
加

齢
で
し
ょ
？
み
た
い
な
、
冗
談
で
言
う
ん
で
す
け
ど
。
私
た
ち

は
、
今
や
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
す
ら
思
っ
て
な
い
よ
う
な
古
び
た
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
あ
る
目
覚
ま
し
時
計
の
力
を
借
り
て
、
朝
起
き
た

り
、
人
と
会
っ
た
り
、
感
動
し
た
り
し
て
い
る
。
デ
ジ
タ
ル
の
本

質
っ
て
そ
う
い
う
こ
と
だ
と
思
う
。
デ
ジ
タ
ル
が
、
い
い
意
味

で
、
賢
く
使
わ
れ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
し
、
そ
れ
を
も
っ
と
追
求

し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
時
代
だ
か
ら
こ
そ
、
大
事

に
な
っ
て
く
る
も
の
や
、
こ
れ
か
ら
も
っ
と
比
重
を
高
め
て
い
か

な
い
と
い
け
な
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
実
際
に
触
っ
た
り

活
動
し
た
り
す
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
少
な
い
う
え
に
削
ら
れ
、
部

活
だ
っ
て
減
っ
て
い
く
、
学
校
行
事
だ
っ
て
何
か
あ
っ
た
ら
削
る

対
象
だ
っ
た
け
れ
ど
、
本
当
に
そ
れ
で
正
し
か
っ
た
の
か
み
た
い

な
こ
と
も
含
め
て
考
え
な
き
ゃ
い
け
な
い
と
思
い
ま
し
た
。
と
て

も
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

明
和 

今
日
の
座
談
会
で
は
、
50
歳
を
過
ぎ
て
い
て
も
ま
だ
ま
だ

考
え
た
い
こ
と
、
学
び
た
い
こ
と
、
知
的
好
奇
心
が
く
す
ぐ
ら
れ

る
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
と
実
感
し
ま
し
た
。
同
時
に
、
環
境
が

急
激
に
変
容
す
る
時
代
に
お
い
て
、
次
世
代
が
ど
う
生
き
る
か

は
、﹁
今
・
こ
こ
﹂
を
生
き
て
い
る
世
代
の
思
い
や
意
思
決
定
に

多
く
が
託
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
思
え
、
そ
の
責
任
の
重
さ
を
痛
感

し
て
い
ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
専
門
性
や
立
場
を
越
え
て
、
多
様

な
人
々
が
健
康
的
に
議
論
で
き
る
身
体
の
経
験
を
大
切
に
し
て
い

き
た
い
で
す
。

　

本
日
は
ま
こ
と
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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ひ
と
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健
康
・
未
来
　
座
談
会
シ
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ー
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ヒ
ト
の
身
体
で
は
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
と
呼
ば
れ
る
ト
ラ
ン
ス

ポ
ー
タ
ー
が
48
種
類
働
い
て
お
り
、
そ
れ
ら
の
異
常
は
動
脈
硬
化

症
、
糖
尿
病
、
痛
風
、
統
合
失
調
症
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
な
ど
を

引
き
起
こ
す
。
つ
ま
り
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
は
私
た
ち
の
健
康
を

守
っ
て
い
る
。
私
の
40
年
間
の
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
研
究
か
ら
わ

か
っ
た
「
健
康
に
暮
ら
す
た
め
に
大
切
な
こ
と
」
を
お
伝
え
し
た

い
。

Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
の
異
常
は�

�

様
々
な
疾
病
を
引
き
起
こ
す

　

私
た
ち
の
身
体
は
約
40
兆
個
の
細
胞
で
で
き
て
い
ま
す
。
す
べ

て
の
細
胞
は
脂
質
で
で
き
た
細
胞
膜
で
囲
ま
れ
、
細
胞
内
は
外
と

異
な
っ
た
環
境
に
保
た
れ
て
い
ま
す
。
細
胞
膜
は
、
二
酸
化
炭
素

や
酸
素
な
ど
の
気
体
は
自
由
に
通
し
ま
す
が
、
水
溶
性
で
あ
る
糖

や
ア
ミ
ノ
酸
な
ど
の
栄
養
素
は
通
し
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
生
物
は

そ
れ
ら
を
細
胞
内
に
取
り
入
れ
る
た
め
、
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
と

呼
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質
を
発
達
さ
せ
ま
し
た
︵
図
１
︶。
一
方
、

脂
溶
性
の
化
合
物
は
細
胞
膜
を
自
由
に
透
過
し
ま
す
。
私
た
ち
の

研
究
か
ら
、
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
は
そ
れ
ら
を
細
胞
外
へ
運
ぶ
働

き
も
す
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
は
、
特
徴
的
な
Ａ
Ｔ
Ｐ
︵
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

供
給
す
る
化
合
物
︶
結
合
領
域
を
持
つ
こ
と
か
ら
、
Ａ
Ｔ
Ｐ 

Ｂ

ｉ
ｎ
ｄ
ｉ
ｎ
ｇ 

Ｃ
ａ
ｓ
ｓ
ｅ
ｔ
ｔ
ｅ
の
頭
文
字
を
取
っ
て
名
づ

け
ら
れ
ま
し
た
。
私
は
、
こ
れ
ま
で
20
種
類
以
上
の
ヒ
ト
Ａ
Ｂ
Ｃ

タ
ン
パ
ク
質
を
40
年
に
わ
た
っ
て
研
究
し
て
き
ま
し
た
。

　

Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
が
異
常
を
起
こ
す
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
疾
病

を
引
き
起
こ
し
ま
す
︵
図
２
︶。
た
と
え
ば
、
日
本
人
は
痛
風
が

と
て
も
多
い
民
族
で
す
が
、
そ
れ
は
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
２
と
い
う
遺
伝
子

に
変
異
を
持
っ
て
い
る
人
が
多
い
か
ら
で
す
。
同
じ
よ
う
に
日
本

人
に
特
徴
的
な
の
が
、
７
~
８
割
の
人
が
耳
あ
か
が
か
さ
か
さ
し

て
い
る
こ
と
で
す
。
耳
あ
か
が
な
い
ん
で
す
ね
。
そ
れ
は
耳
の
中

の
汗
腺
で
あ
る
ア
ポ
ク
リ
ン
腺
で
脂
質
を
分
泌
す
る
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｃ
11

と
い
う
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
に
異
常
が
あ
る
か
ら
で
す
。
文
化
人

類
学
に
お
い
て
耳
あ
か
遺
伝
子
は
有
名
な
遺
伝
子
で
、
一
つ
の
遺

伝
子
に
よ
っ
て
表
現
系
が
は
っ
き
り
変
わ
る
珍
し
い
遺
伝
子
で

す
。
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｃ
11
の
異
常
の
た
め
、
日
本
人
の
多
く
は
体
臭
が
少

な
く
て
耳
あ
か
が
か
さ
か
さ
、
と
い
う
特
徴
を
持
っ
て
い
ま
す
。

他
に
も
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
は
精
神
疾
患
と
関
係
が
あ
り
、
Ａ

Ｂ
Ｃ
Ａ
７
は
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
と
密
接
に
関
係
す
る
と
言
わ
れ

て
い
ま
す
し
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
13
が
機
能
し
な
い
マ
ウ
ス
は
統
合
失
調

症
の
よ
う
な
症
状
を
示
し
ま
す
。

　

本
日
は
こ
れ
ら
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
の
中
か
ら
、
私
が
見
つ
け

た
真
核
生
物
で
最
初
の
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１

と
、
25
年
ほ
ど
研
究
を
続
け
て
い
る
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
の
話
を
主
に
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。 

Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
と
が
ん
の
多
剤
耐
性

　

が
ん
は
治
療
を
受
け
て
一
見
治
っ
た
よ
う
に
見
え
て
も
、
５
年

か
10
年
後
に
再
発
す
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ
っ
て
、
そ
の
と
き

は
、
最
初
に
使
っ
た
抗
が
ん
剤
だ
け
で
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な
抗
が

ん
剤
に
対
し
て
耐
性
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を

が
ん
の
多
剤
耐
性
と
呼
び
ま
す
。
１
９
８
０
年
代
に
は
良
い
抗
が

ん
剤
が
た
く
さ
ん
開
発
さ
れ
、
が
ん
は
治
る
病
気
に
な
り
つ
つ

あ
っ
た
の
で
す
が
、
が
ん
で
亡
く
な
る
９
割
の
方
の
原
因
に
多
剤

耐
性
が
関
係
し
て
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
当
時
こ
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
が
解
明
で
き
れ
ば
が
ん
治
療
の
効
果
が
飛
躍
的
に
向
上
す
る
と

思
わ
れ
て
お
り
、
私
が
１
９
８
５
年
に
米
国
に
留
学
し
た
時
、
こ

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
が
私
の
研
究
テ
ー
マ
と
な
り
ま
し
た
。
そ
し

て
、
１
９
８
６
年
に
運
よ
く
、
多
剤
耐
性
が
ん
細
胞
で
高
発
現
し

て
い
る
遺
伝
子
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
を
単
離
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
Ｍ

Ｄ
Ｒ
１
が
ど
の
よ
う
な
働
き
を
す
る
か
と
い
う
の
は
、
図
３
の
よ

う
な
実
験
で
わ
か
り
ま
す
。
抗
が
ん
剤
で
あ
る
ド
キ
ソ
ル
ビ
シ
ン

を
培
養
細
胞
の
培
地
に
添
加
す
る
と
、
細
胞
の
中
に
入
り
、
核
に

た
ま
っ
て
蛍
光
を
発
す
る
の
で
、
図
３
の
左
上
の
写
真
の
よ
う
に

見
え
ま
す
。
そ
し
て
、
こ
の
細
胞
は
次
の
日
に
は
死
ん
で
し
ま
い

ま
す
。
し
か
し
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
を
発
現
し
て
い
る
細
胞
の
核
は
蛍
光

を
発
し
ま
せ
ん
︵
右
上
写
真
︶。
そ
し
て
ド
キ
ソ
ル
ビ
シ
ン
に
対

し
て
耐
性
を
示
し
ま
す
。
ま
た
、
蛍
光
色
素
の
ロ
ー
ダ
ミ
ン123

を
培
地
に
添
加
す
る
と
細
胞
内
の
ミ
ト
コ
ン
ド
リ
ア
に
た
ま
る
の

で
左
下
の
写
真
の
よ
う
に
核
以
外
の
部
分
が
光
っ
て
見
え
る
の
で

す
が
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
を
発
現
さ
せ
た
細
胞
で
は
全
く
光
り
ま
せ
ん

︵
右
下
写
真
︶。
こ
れ
ら
は
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
が
い
ろ
い
ろ
な
抗
が
ん
剤

や
薬
剤
を
細
胞
外
に
排
出
す
る
か
ら
で
す
。
こ
う
い
っ
た
実
験

で
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
が
何
百
種
類
も
の
薬
剤
を
細
胞
か
ら
排
出
す
る
能

力
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
れ
が
１
９
８
６
年
頃
の
話

で
す
。
こ
の
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
働
き
を
阻
害
す
る
阻
害
剤
を
見
つ
け
れ

ば
、
が
ん
の
多
剤
耐
性
が
克
服
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
と
、
多
く

の
製
薬
会
社
が
阻
害
剤
の
開
発
に
20
年
ぐ
ら
い
費
や
し
ま
し
た

が
、
結
局
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
阻
害
剤
を
用
い
る
こ
と
で
が
ん
の
多
剤
耐

性
を
克
服
す
る
試
み
は
成
功
し
ま
せ
ん
で
し
た
。
原
因
と
し
て
は

主
に
二
つ
あ
り
、
が
ん
の
多
剤
耐
性
が
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
だ
け
で
決
ま
る

わ
け
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
と
、
も
う
一
つ
は
次
章
で
述
べ

る
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
生
理
作
用
が
原
因
で
し
た
。

Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
か
ら
学
ぶ

　
　
　
　
　
健
康
に
暮
ら
す
た
め
に
大
切
な
こ
と

�

京
都
大
学
ア
イ
セ
ム
ス(W

P
I-iC

eM
S) 
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植 う
え

田 だ　

和 か
ず

光 み
つ

トランスポーター：膜を介してイオンや栄養素を輸送

ABC

図 1

ABC タンパク質の異常はさまざまな疾病を引き起こす

ABCA1 動脈硬化症 ABCC1(MRP1) アルツハイマー病
ABCA2 ミエリン形成異常 ABCC2(MRP2) 体質性黄疸
ABCA3 新生児呼吸窮迫症 ABCC6 弾性線維仮性黄色腫
ABCA4 加齢黄斑変性症 ABCC8(SUR1) 糖尿病
ABCA7 アルツハイマー病 ABCC9(SUR2) Cantú 症候群
ABCA12 ハーレクイン魚鱗癬 ABCC11 （耳垢、アポクリン腺）
ABCA13 統合失調症

ABCD1(ALDP) 副腎白質ジストロフィー
ABCB1(MDR1) 癌の多剤耐性 ABCD2 副腎白質ジストロフィー
ABCB2(TAP1) ベーチェット病 ABCD3(PMP70) 脂質代謝異常
ABCB3(TAP2) ベーチェット病 ABCD4 ビタミン B12 欠乏症
ABCB4(MDR2) 肝内胆汁うっ滞症
ABCB7 鉄芽球性貧血 ABCG1 脂質代謝異常
ABCB11 肝内胆汁鬱滞 ABCG2 痛風

ABCG4 神経変性疾患
ABCG5 シトステロール血症
ABCG8 シトステロール血症

図 2

MDR1 は多様な構造の薬剤を細胞外へ排出し、
多剤耐性を引き起こす

MDR1

123

MDR1

MDR1
123

OH

OHO

O O

O O O CH３H３C

NH2

NH2H2N

OH

O

O

O+O+

CI-CI-

OH
OH

図 3
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Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
食
物
中
の
有
害
物
か
ら�

�

私
た
ち
の
身
体
を
守
っ
て
い
る

　

私
た
ち
は
毎
日
何
か
を
食
べ
て
生
き
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
私

た
ち
の
食
べ
物
に
は
、
必
要
な
栄
養
素
だ
け
で
な
く
、
不
必
要
な

も
の
や
有
害
な
も
の
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
し
か
も
、
多
く
の
有

害
物
は
脂
溶
性
で
あ
り
、
そ
れ
ら
は
細
胞
膜
を
自
由
に
透
過
し
体

内
に
浸
入
し
ま
す
。

　

Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
、
小
腸
の
消
化
管
の
管
腔
側
の
細
胞
膜
で
常
に
発

現
を
し
て
い
て
、
小
腸
か
ら
体
内
に
浸
入
し
よ
う
と
す
る
食
物
中

の
脂
溶
性
化
合
物
を
小
腸
か
ら
排
出
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
体
内

に
入
っ
て
し
ま
っ
た
有
害
物
を
肝
臓
や
腎
臓
か
ら
体
外
へ
排
出
し

ま
す
。
つ
ま
り
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
有
害
物
が
身
体
の
中
に
入
っ
て
悪

影
響
を
及
ぼ
す
の
を
防
い
で
い
る
の
で
す
︵
図
４
右
︶。

　

私
た
ち
が
薬
を
服
用
す
る
場
合
は
、
一
度
に
高
濃
度
の
薬
を
飲

む
た
め
、
一
部
は
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
で
排
出
さ
れ
て
も
、
残
り
は
体
中
へ

入
っ
て
い
き
ま
す
︵
図
４
中
央
︶。
ま
た
、
２
種
類
以
上
の
薬
を

飲
ん
だ
と
き
に
、
片
方
の
薬
が
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
働
き
を
阻
害
し
て
し

ま
う
と
、
も
う
片
方
の
薬
が
予
想
よ
り
も
た
く
さ
ん
血
中
に
入
る

こ
と
に
な
り
ま
す
︵
図
４
左
︶。
そ
れ
が
血
圧
を
下
げ
る
剤
で
し

た
ら
血
圧
が
下
が
り
す
ぎ
て
大
変
な
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
を

薬
物
相
互
作
用
と
呼
び
ま
す
。
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
が
薬
物
相
互
作
用
に
関

係
す
る
こ
と
は
、
１
９
９
０
年
初
頭
に
薬
学
部
の
研
究
者
と
の
共

同
研
究
に
よ
っ
て
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

　

Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
生
理
的
役
割
が
も
っ
と
明
確
に
な
っ
た
の
は
、
オ

ラ
ン
ダ
の
グ
ル
ー
プ
が
１
９
９
４
年
に
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
を
働
か
な
く
し

た
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
っ
た
と
き
の
こ
と
で
す
。
こ
の
オ

ラ
ン
ダ
の
研
究
所
で
は
、
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
移
動
さ
せ
る

と
き
は
、
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
と
い
う
ノ
ミ
取
り
剤
で
、
マ
ウ
ス
の

ノ
ミ
や
ダ
ニ
を
殺
し
て
か
ら
移
し
て
い
ま
し
た
。
イ
ベ
ル
メ
ク
チ

ン
は
、
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
を
受
賞
さ
れ
た
大
村
智
博
士
が
、
ア
フ

リ
カ
の
何
百
万
人
も
の
人
を
助
け
た
と
い
う
オ
ン
コ
セ
ル
カ
症
の

薬
で
す
が
、
イ
ヌ
や
ネ
コ
の
ノ
ミ
取
り
剤
と
し
て
も
一
般
に
使
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
が
こ
れ
ほ
ど
ア
フ
リ
カ

で
効
果
を
発
揮
し
た
か
と
い
う
と
、
全
く
副
作
用
を
示
さ
な
い
薬

だ
か
ら
で
す
。
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
は
身
長
を
基
準
に
、
あ
な
た
は

２
錠
、
あ
な
た
は
３
錠
み
た
い
に
配
布
し
て
も
安
全
な
の
で
す
。

し
か
し
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
を
働
か
な
く
し
た
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
に

イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
を
噴
霧
す
る
と
、
次
の
日
に
マ
ウ
ス
は
全
部
死

ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。
イ
ベ
ル
メ
ク
チ
ン
が
オ
ン
コ
セ
ル
カ
症
を

引
き
起
こ
す
寄
生
虫
を
殺
す
の
は
、
寄
生
虫
の
神
経
で
重
要
な
働

き
を
し
て
い
る
イ
オ
ン
チ
ャ
ネ
ル
の
阻
害
剤
と
し
て
働
く
か
ら
で

す
。
し
か
し
、
同
じ
イ
オ
ン
チ
ャ
ネ
ル
は
人
間
を
含
め
て
動
物
の

脳
で
も
、
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。
こ
の
研
究
か
ら
、

Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
脳
内
に
脂
溶
性
の
有
害
物
が
入
ら
な
い
よ
う
働
い
て

お
り
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
が
働
か
な
い
と
有
害
物
が
私
た
ち
の
脳
に
入
っ

て
し
ま
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

　

Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
多
剤
耐
性
が
ん
細
胞
か
ら
発
見
さ
れ
た
の
で
す

が
、
実
は
微
生
物
か
ら
ヒ
ト
ま
で
、
地
球
上
の
す
べ
て
の
生
物

で
、
環
境
や
食
物
中
の
脂
溶
性
化
合
物
が
身
体
の
中
に
入
ら
な
い

よ
う
に
働
い
て
い
ま
す
。
生
化
学
分
野
で
は
、
は
じ
め
に
お
話
し

し
た
よ
う
に
、
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
は
イ
オ
ン
や
糖
、
ア
ミ
ノ
酸

の
よ
う
な
細
胞
膜
を
透
過
し
な
い
も
の
を
細
胞
の
中
に
取
り
込
む

た
め
の
も
の
と
定
義
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
実
は
Ｍ
Ｄ
Ｒ

１
の
よ
う
に
、
細
胞
の
中
へ
勝
手
に
入
っ
て
く
る
脂
溶
性
の
化
合

物
を
、
細
胞
の
外
へ
常
に
排
出
す
る
ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
を
、
生

物
は
進
化
の
ご
く
初
期
に
獲
得
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
き
残
っ
て

き
た
の
で
す
。

Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
多
剤
排
出
メ
カ
ニ
ズ
ム

　

ト
ラ
ン
ス
ポ
ー
タ
ー
は
、
私
た
ち
の
身
体
の
中
で
働
い
て
い
る

酵
素
の
一
種
で
す
。
し
か
し
、
酵
素
は
特
異
的
な
反
応
を
触
媒
す

る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
そ
の
性
質
は
﹁
基
質
特
異
性
﹂
と
呼
ば
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
特
異
的
な
基
質
に
だ
け
に
反
応
す
る
酵
素
の
メ

カ
ニ
ズ
ム
を
、
エ
ミ
ー
ル
・
フ
ィ
ッ
シ
ャ
ー
︵
１
９
０
２
年
の

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
ド
イ
ツ
の
化
学
者
︶
は
、﹁
鍵
と
鍵
穴

み
た
い
な
も
の
だ
﹂
と
説
明
を
し
ま
し
た
。
し
か
し
、
何
百
種
類

も
の
化
合
物
を
運
ぶ
こ
と
の
で
き
る
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は

﹁
鍵
と
鍵
穴
﹂
理
論
で
は
説
明
で
き
ま
せ
ん
。
で
は
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１

が
ど
う
や
っ
て
い
ろ
い
ろ
な
構
造
の
化
合
物
を
認
識
し
輸
送
す
る

の
か
、
そ
れ
を
解
明
し
た
い
と
20
年
以
上
悪
戦
苦
闘
し
ま
し
た
。

最
終
的
に
は
、
温
泉
に
住
む
好
熱
性
の
真
核
生
物
で
あ
る
紅
藻
で

働
い
て
い
る
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
構
造
を
決
定
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
解
明

し
ま
し
た
。
ヒ
ト
の
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
が
不
安
定
な
タ
ン
パ
ク
質
で
あ
る

の
に
対
し
て
、
紅
藻
の
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
と
て
も
安
定
で
、
構
造
を
決

定
す
る
の
に
適
し
て
い
た
の
で
す
。
ヒ
ト
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
遺
伝
子
を
単

離
し
て
か
ら
35
年
経
っ
て
い
ま
し
た
。

　

そ
れ
ら
の
研
究
か
ら
わ
か
っ
た
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
説

明
し
ま
す
︵
図
５
︶。
こ
の
図
で
は
、
青
い
部
分
が
タ
ン
パ
ク
質

と
し
て
硬
い
部
分
、
赤
い
部
分
が
柔
ら
か
い
部
分
を
表
し
て
い
ま

す
。
い
ろ
ん
な
脂
溶
性
化
合
物
︵
図
中
の
輸
送
基
質
︶
は
細
胞
膜

を
通
過
す
る
途
中
で
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
内
部
空
間
へ
取
り
込
ま
れ
、

内
部
空
間
の
天
井
に
存
在
す
る
疎
水
性
ア
ミ
ノ
酸
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
と
相
互
作
用
し
ま
す
。
す
る
と
、
と
て
も
安
定
だ
っ
た
疎
水
性

ア
ミ
ノ
酸
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
不
安
定
化
し
ま
す
。
同
時
に
、
細
胞

内
ド
メ
イ
ン
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
Ａ
Ｔ
Ｐ
が
二
つ
結
合
す
る
こ

と
で
安
定
化
︵
二
量
体
化
︶
し
、
タ
ン
パ
ク
質
全
体
が
大
き
く
ね

じ
れ
ま
す
。
そ
の
動
き
に
よ
っ
て
脂
溶
性
の
化
合
物
を
細
胞
の
外

へ
絞
り
出
し
ま
す
。
次
に
Ａ
Ｔ
Ｐ
は
加
水
分
解
さ
れ
て
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１

か
ら
は
ず
れ
、
元
の
構
造
に
戻
り
ま
す
。
こ
れ
を
繰
り
返
し
て
、

脂
溶
性
有
害
物
を
排
出
す
る
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
す
。
こ
の
よ

う
に
、
一
般
の
酵
素
の
﹁
鍵
と
鍵
穴
﹂
的
な
機
構
と
は
大
き
く
異

な
る
メ
カ
ニ
ズ
ム
で
、
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
は
さ
ま
ざ
ま
な
構
造
の
も
の
を

基
質
と
し
て
運
ん
で
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
身
体
に
よ
く
な
い
、
は
本
当
か
？

 　

こ
こ
か
ら
は
、
動
脈
硬
化
と
関
係
す
る
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質

の
ひ
と
つ
で
あ
る
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。
こ
の
タ

MDR1MDR1MDR1

MDR1 は、食物中の有害物から
身体を守っている

MDR1 を介して、
薬物相互作用が生じる

図 4

MDR1 の多剤排出メカニズム
MDR1

MDR1

ATP

図 5

細胞外

コレステロール

リン脂質二重層

MDR1

細胞内

10nm

図 6
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ン
パ
ク
質
も
、
私
た
ち
は
も
う
25
年
ぐ
ら
い
研
究
を
続
け
て
い
ま

す
。

　

一
般
に
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
身
体
に
よ
く
な
い
、
悪
玉
と
言

わ
れ
、
一
方
、
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
は
ヘ
ル
シ
ー
と
よ
く
言
わ
れ
て

い
ま
す
が
、
そ
れ
は
本
当
で
し
ょ
う
か
。
こ
の
こ
と
に
つ
い
て
考

え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
た
ち
の
細
胞
は
脂
質
で
で
き
た
細
胞
膜
に
包
ま
れ
て
い
る
と

お
話
し
ま
し
た
が
、
細
胞
膜
は
図
６
の
よ
う
に
リ
ン
脂
質
と
呼
ば

れ
る
脂
質
分
子
が
２
層
に
集
ま
っ
た
も
の
で
す
。
厚
さ
は
10
ナ
ノ

メ
ー
タ
ー
程
度
で
、
１
ミ
リ
の
１
０
０
万
分
の
１
と
い
う
と
て
も

薄
い
膜
で
私
た
ち
の
細
胞
は
包
ま
れ
て
い
ま
す
。
細
胞
膜
を
構
成

す
る
脂
質
の
約
３
分
の
１
が
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
で
、
細
胞
膜
に

と
っ
て
必
須
の
成
分
で
す
。
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
私
た
ち
の
身
体

の
す
べ
て
の
細
胞
で
合
成
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
特
に
肝
臓
が
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
を
合
成
す
る
器
官
と
し
て
機
能
し
て
い
ま
す
。
ま

た
、
身
体
の
中
で
使
わ
れ
て
い
る
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
約
20
％
が

食
物
由
来
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
︵
図
７
︶。
食
物
由
来
、
あ
る
い

は
肝
臓
で
合
成
さ
れ
た
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
超
低
比
重
リ
ポ
タ

ン
パ
ク
質
︵
Ｖ
Ｌ
Ｄ
Ｌ
︶、
低
比
重
リ
ポ
タ
ン
パ
ク
質
︵
Ｌ
Ｄ
Ｌ:

い
わ
ゆ
る
悪
玉
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
︶
と
し
て
血
中
を
通
っ
て
全
身

の
細
胞
に
供
給
さ
れ
ま
す
。
全
身
の
細
胞
で
余
剰
と
な
っ
た
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
は
高
比
重
リ
ポ
タ
ン
パ
ク
質
︵
Ｈ
Ｄ
Ｌ:

い
わ
ゆ
る

善
玉
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
︶
と
し
て
肝
臓
へ
戻
さ
れ
て
い
ま
す
︵
図

７
︶。

　

１
９
６
０
年
初
頭
に
、
ア
メ
リ
カ
の
東
海
岸
、
ワ
シ
ン
ト
ン

Ｄ
.Ｃ
.が
面
す
る
チ
ェ
サ
ピ
ー
ク
湾
に
浮
か
ぶ
小
さ
な
島
、
タ
ン

ジ
ー
ル
島
の
少
年
が
、
咽
頭
が
オ
レ
ン
ジ
色
に
な
っ
て
い
る
と
い

う
の
で
ア
メ
リ
カ
国
立
衛
生
研
究
所
で
診
察
を
受
け
ま
し
た

︵
１
９
８
５
年
に
私
が
留
学
し
た
の
が
こ
の
研
究
所
で
す
︶。
フ
レ

デ
リ
ク
ソ
ン
博
士
と
い
う
お
医
者
さ
ん
が
少
年
の
血
液
を
調
べ
た

と
こ
ろ
、
血
中
の
Ｈ
Ｄ
Ｌ
が
全
く
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

博
士
は
驚
い
て
、
タ
ン
ジ
ー
ル
島
に
住
む
少
年
の
親
族
を
調
べ
た

と
こ
ろ
、
そ
の
少
年
の
家
系
に
は
、
同
様
の
症
状
を
示
す
と
と
も

に
動
脈
硬
化
で
亡
く
な
っ
た
人
が
多
い
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

こ
の
結
果
か
ら
、
こ
の
病
気
が
遺
伝
病
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
、

タ
ン
ジ
ー
ル
病
と
名
づ
け
ら
れ
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
35
年
間
、
そ

の
病
気
の
原
因
は
不
明
な
ま
ま
だ
っ
た
の
で
す
が
、
１
９
９
９
年

に
ア
メ
リ
カ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
三
つ
の
グ
ル
ー
プ
が
同
時
に
、
タ

ン
ジ
ー
ル
病
の
原
因
が
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
の
一
つ
で
あ
る
Ａ
Ｂ

Ｃ
Ａ
１
遺
伝
子
の
変
異
だ
と
い
う
こ
と
を
発
見
し
ま
し
た
。
私
は

そ
れ
が
見
つ
か
る
ち
ょ
う
ど
１
年
前
ぐ
ら
い
か
ら
、
面
白
そ
う
な

Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
が
あ
る
な
と
思
っ
て
研
究
を
始
め
て
い
ま
し

た
。
そ
れ
か
ら
25
年
間
、
私
は
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
の
生
理
的
役
割
と
Ｈ

Ｄ
Ｌ
産
生
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
を
続
け
て
き
ま
し
た
。

過
剰
な
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
は
有
害

　

動
物
は
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
細
胞
膜
の
重
要
な
成
分
と
し
て

使
っ
て
い
る
の
に
対
し
て
、
植
物
は
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
と
は

ち
ょ
っ
と
構
造
の
違
う
ス
テ
ロ
ー
ル
を
何
種
類
か
使
っ
て
い
ま

す
。
代
表
的
な
シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
を
図
８
に
示
し
ま
す
。
私
た
ち

が
肉
や
野
菜
を
食
べ
る
と
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
と
植
物
ス
テ
ロ
ー

ル
は
小
腸
か
ら
吸
収
さ
れ
ま
す
。
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
小
腸
細

胞
の
血
管
側
の
細
胞
膜
で
発
現
し
て
い
る
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
に
よ
っ
て

血
中
へ
と
運
ば
れ
、
半
分
以
上
が
体
内
に
吸
収
さ
れ
ま
す
︵
図

９
︶。
一
方
、
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
管
腔
側
の
細
胞
膜
で
発
現

し
て
い
る
別
の
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
、
ち
ょ
っ
と
や
や
こ
し
い
名

前
な
ん
で
す
が
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
５
／
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
８
に
よ
っ
て
消
化
管

へ
と
排
出
さ
れ
、
体
内
に
は
ほ
と
ん
ど
吸
収
さ
れ
ま
せ
ん
。
は
じ

め
に
お
話
し
し
た
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
も
管
腔
側
の
細
胞
膜
で
働
い
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
小
腸
細
胞
は
、
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
を
身
体
に
と
っ
て

必
要
の
な
い
も
の
と
見
な
し
て
、﹁
吸
収
し
な
い
メ
カ
ニ
ズ
ム
﹂

を
発
動
し
て
い
る
の
に
対
し
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
身
体
に
と
っ

て
重
要
な
も
の
と
見
な
し
て
吸
収
し
て
い
る
の
で
す
。

　

こ
の
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
５
／
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
８
の
生
理
的
役
割
を
解
明
す
る

た
め
に
、
ア
メ
リ
カ
の
研
究
者
が
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
５
／
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
８

が
働
か
な
い
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
マ
ウ
ス
を
作
り
ま
し
た
。
そ
の
マ
ウ

ス
に
植
物
由
来
の
餌
を
与
え
る
と
、
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
は
消
化
管

に
排
出
さ
れ
な
い
た
め
に
全
部
吸
収
さ
れ
、
血
中
へ
運
ば
れ
て
身

体
の
中
へ
取
り
込
ま
れ
ま
し
た
︵
図
10
︶。
そ
う
す
る
と
何
が
起

こ
っ
た
か
と
い
う
と
、
一
番
顕
著
な
症
状
と
し
て
、
不
妊
に
な
っ

て
し
ま
い
ま
し
た
。
し
か
し
、
そ
の
マ
ウ
ス
に
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル

を
含
ま
な
い
ミ
ー
ト
ボ
ー
ル
を
餌
と
し
て
与
え
る
と
、
正
常
に
子

ど
も
を
作
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
少
な
く
と
も
マ
ウ

ス
に
お
い
て
は
、
過
剰
な
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
は
有
害
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。
人
の
場
合
も
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
５
／
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
８
に
異

常
が
あ
る
と
シ
ト
ス
テ
ロ
ー
ル
の
血
中
濃
度
が
高
く
な
る
遺
伝
病

︵
シ
ト
ス
テ
ロ
レ
ミ
ア
︶
に
な
り
ま
す
が
、
そ
う
で
な
い
場
合
は
、

野
菜
を
い
っ
ぱ
い
食
べ
て
も
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
５
／
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｇ
８
の
働

き
に
よ
っ
て
身
体
の
中
へ
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
が
入
る
こ
と
は
ほ
と

ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
安
心
し
て
野
菜
を
食
べ
て
い
た
だ

い
て
大
丈
夫
な
ん
で
す
が
、
こ
の
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
を
、
例
え
ば

サ
プ
リ
メ
ン
ト
な
ど
と
し
て
飲
む
と
体
内
に
吸
収
さ
れ
、
血
中
の

植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
が
高
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
最

近
、
人
に
お
い
て
も
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
が
体
外
受
精
に
影
響
す
る

と
い
う
報
告
が
出
て
い
ま
す
。
注
意
が
必
要
で
す
。

HO

HO

図 8

VLDL/LDL

HDL 

20%
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 (悪玉コレステロール）

コレステロール

図 7

過剰な植物ステロールは身体にとって有害
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不妊になる

植物ステロールが体内に取り込まれる
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図 10

コレステロールは体内に吸収されるが、
植物ステロールは吸収されない
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図 9
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し
た
。
そ
し
て
、
細
胞
膜
の
内
層
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
５
㏖
％

を
超
え
る
と
Ａ
ｓ
ｔ
ｅ
ｒ-

Ａ
が
濃
度
勾
配
に
従
っ
て
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
を
小
胞
体
に
動
か
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
小
胞
体
の
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
セ
ン
サ
ー
が
細
胞
膜
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
の
変
化

を
感
知
し
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
︵
図
13
︶。

　

細
胞
膜
の
外
側
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
が
40
~
50
㏖
％
、
内

側
が
５
㏖
％
以
下
と
い
う
こ
と
は
、
細
胞
膜
内
に
10
倍
の
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
濃
度
勾
配
を
維
持
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。

こ
の
濃
度
勾
配
を
作
り
出
し
て
い
る
の
が
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
の
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
を
内
層
か
ら
外
層
へ
動
か
す
活
性
で
す
。
で
は
、
Ａ

Ｂ
Ｃ
Ａ
１
が
た
く
さ
ん
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
っ
て
10
倍
の
コ
レ
ス

テ
ロ
ー
ル
濃
度
勾
配
を
維
持
す
る
こ
と
に
、
ど
ん
な
よ
い
こ
と
が

あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
動
物
細
胞
の
分
化
や
発
生
は
細
胞
外
か
ら

い
ろ
い
ろ
な
シ
グ
ナ
ル
を
受
け
取
る
こ
と
に
よ
っ
て
調
節
さ
れ
て

い
ま
す
。
細
胞
が
そ
の
よ
う
な
シ
グ
ナ
ル
を
受
け
取
っ
た
時
、
細

胞
膜
内
層
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
が
変
化
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
動
物
細
胞
の
分
化
や
発
生
が
微
調
整
さ
れ
て
い
る
と
、
私
た

ち
は
提
唱
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
シ
ス
テ
ム
は
、
鳥
、
魚
、
哺
乳
類
、
つ
ま
り
、
脊
椎
動
物

全
般
が
共
通
し
て
持
っ
て
い
ま
す
。
脊
椎
動
物
が
コ
レ
ス
テ
ロ
ー

ル
を
細
胞
膜
の
脂
質
と
し
て
使
い
出
し
た
と
き
に
、
こ
の
シ
ス
テ

ム
を
発
達
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
い
ろ
ん
な
ボ
デ
ィ
プ
ラ
ン
を

持
っ
た
生
物
と
し
て
進
化
し
、
今
の
私
た
ち
に
至
っ
た
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
こ
れ
は
ま
だ
仮
説
で
す
。
私
は
今
70
歳
な
の
で
、
こ
れ

を
証
明
す
る
と
こ
ろ
ま
で
は
な
か
な
か
行
き
着
か
な
い
と
思
い
ま

す
が
、
こ
ん
な
研
究
を
し
て
い
ま
す
。

い
ろ
い
ろ
な
食
材
を
適
量
よ
く
噛
ん
で
食
べ
る�
�

と
い
う
当
た
り
前
の
こ
と

　

Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
を
40
年
近
く
研
究
し
て
き
て
自
分
自
身
わ

か
っ
た
こ
と
は
、
私
た
ち
生
物
全
般
は
、
有
害
な
も
の
か
ら
身
体

を
守
る
仕
組
み
を
持
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。
私
た
ち
が
食
べ
て
い

る
も
の
に
は
、
必
ず
し
も
身
体
に
よ
い
も
の
ば
か
り
が
含
ま
れ
て

い
る
わ
け
で
は
な
い
の
で
、
あ
ま
り
偏
っ
た
食
事
や
、
同
じ
も
の

ば
か
り
食
べ
る
の
は
よ
く
あ
り
ま
せ
ん
。
今
、
サ
プ
リ
メ
ン
ト
は

大
は
や
り
で
す
が
、
そ
う
い
う
化
合
物
を
大
量
に
毎
日
飲
む
の
が

本
当
に
身
体
に
よ
い
の
か
、
十
分
に
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い

ま
す
。
そ
し
て
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
身
体
に
と
っ
て
と
て
も

重
要
で
、
身
体
の
中
で
最
も
綿
密
に
制
御
さ
れ
て
い
る
化
合
物
で

す
の
で
、
そ
れ
を
悪
者
と
言
う
の
は
必
ず
し
も
正
し
く
な
い
と
思

い
ま
す
。
ま
た
、
野
菜
は
ビ
タ
ミ
ン
や
食
物
繊
維
の
源
と
し
て
重

要
で
す
が
、
だ
か
ら
と
い
っ
て
植
物
ス
テ
ロ
ー
ル
も
身
体
に
よ
い

と
い
う
の
は
、
誤
っ
た
情
報
だ
と
い
え
ま
す
。
植
物
は
何
と
な
く

身
体
に
良
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
人
は
体
内
で
合
成
で
き
な

い
９
種
類
の
必
須
ア
ミ
ノ
酸
を
豊
富
に
含
む
タ
ン
パ
ク
質
を
摂
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
ら
は
、
動
物
の
肉
に
豊
富
に
含
ま
れ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
は
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク
質
の
話
か
ら
離
れ
ま

す
が
、
適
度
な
運
動
を
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
筋
肉
と
骨
を
維
持
す

る
こ
と
が
重
要
で
す
。
筋
肉
と
骨
は
使
わ
な
い
と
ど
ん
ど
ん
減
少

し
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
が
体
の
﹁
し
く
み
﹂
で
す
。
筋
肉
と
骨
を

維
持
す
る
こ
と
で
基
礎
代
謝
を
保
ち
、
糖
や
脂
肪
を
消
費
す
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
生
物
は
飢
餓
か
ら
逃
れ
る
こ
と
が
生
存
の
上
で

の
最
大
の
重
要
事
項
で
し
た
の
で
、
私
た
ち
の
身
体
で
は
糖
と
脂

肪
を
た
め
込
む
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
働
い
て
い
て
、
食
べ
れ
ば
食
べ
る

ほ
ど
体
内
に
た
め
込
み
ま
す
。
で
も
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
き
ち

ん
と
制
御
さ
れ
て
い
ま
す
。
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
よ
り
、
糖
と
脂
肪

を
と
り
す
ぎ
な
い
よ
う
に
も
っ
と
気
を
付
け
る
必
要
が
あ
る
と
私

は
思
い
ま
す
。

　
﹁
健
康
に
暮
ら
す
た
め
に
大
切
な
こ
と
﹂
と
言
う
今
日
の
私
の

話
の
結
論
は
、﹁
い
ろ
い
ろ
な
食
材
を
適
量
よ
く
噛
ん
で
食
べ
る
﹂

と
い
う
、
当
た
り
前
の
こ
と
に
行
き
着
く
わ
け
で
す
︵
笑
︶。

Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
は
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
濃
度
調
節
を
す
る

　

Ｈ
Ｄ
Ｌ
が
ど
う
や
っ
て
形
成
さ
れ
る
の
か
は
ま
だ
謎
が
多
い
の

で
す
が
、
私
た
ち
は
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
が
Ｍ
Ｄ
Ｒ
１
の
よ
う
に
Ａ
Ｔ

Ｐ
に
依
存
し
て
、
リ
ン
脂
質
と
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
を
細
胞
外
に
運

び
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
の
大
き
な
細
胞
外
ド
メ
イ
ン
︵
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
が

細
胞
外
に
露
出
し
た
部
分
︶
に
大
量
の
リ
ン
脂
質
と
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
を
た
め
込
ん
で
、
そ
こ
に
血
中
の
ａ
ｐ
ｏ
Ａ-

１
タ
ン
パ

ク
質
が
相
互
作
用
し
、
脂
質
を
一
度
に
受
け
取
る
こ
と
に
よ
っ
て

デ
ィ
ス
ク
状
の
Ｈ
Ｄ
Ｌ
を
作
る
、
と
い
う
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
提
唱
し

て
い
ま
す
︵
図
11
︶。

　

ま
た
、
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
に
は
、
も
う
一
つ
別
の
活
性
が
あ
る
こ
と

も
見
つ
け
ま
し
た
。
そ
れ
は
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ａ
１
が
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル

を
細
胞
膜
の
内
層
か
ら
外
層
へ
移
動
さ
せ
る
活
性
を
持
っ
て
い
る

こ
と
で
す
。

　

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
細
胞
の
中
で
い
ろ
い
ろ
な
場
所
に
移
動
し

て
い
る
の
で
す
が
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
ど
う
動
い
て
い
る
か
と

い
い
ま
す
と
︵
図
12
︶、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
小
胞
体
と
い
う
細

胞
内
小
器
官
で
合
成
さ
れ
細
胞
膜
へ
送
ら
れ
ま
す
。
一
方
、
肝
臓

や
食
物
由
来
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
Ｌ
Ｄ
Ｌ
︵
通
称
:
悪
玉
コ
レ

ス
テ
ロ
ー
ル
︶
と
し
て
血
中
を
通
っ
て
細
胞
膜
上
の
Ｌ
Ｄ
Ｌ
受
容

体
︵
Ｌ
Ｄ
Ｌ
Ｒ
︶
に
結
合
し
、
細
胞
内
の
リ
ソ
ソ
ー
ム
へ
運
ば
れ

て
分
解
さ
れ
ま
す
。
遊
離
し
た
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
は
、
細
胞
膜
へ

ま
ず
運
ば
れ
て
か
ら
、
小
胞
体
の
上
に
存
在
す
る
Ａ
ｓ
ｔ
ｅ
ｒ-

Ａ
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
に
よ
っ
て
小
胞
体
へ
運
ば
れ
ま
す
。
細
胞

内
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
ほ
と
ん
ど
は
細
胞
膜
中
に
あ
り
ま
す
。

で
す
か
ら
、
細
胞
内
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
量
を
一
定
に
保
つ
た
め
に

は
、
細
胞
膜
中
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
を
測
定
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
し
か
し
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の
合
成
、
取
り
込
み
、
排

出
す
べ
て
の
マ
ス
タ
ー
ス
イ
ッ
チ
と
し
て
機
能
す
る
コ
レ
ス
テ

ロ
ー
ル
セ
ン
サ
ー
は
小
胞
体
に
存
在
し
ま
す
。
こ
の
小
胞
体
に
存

在
す
る
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
セ
ン
サ
ー
が
、
ど
う
や
っ
て
細
胞
膜
の

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
を
感
知
し
て
い
る
の
か
は
、
長
年
の
謎
で

し
た
。

　

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
セ
ン
サ
ー
は
、
小
胞
体
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル

濃
度
５
㏖
％
で
制
御
さ
れ
て
い
ま
す
。
５
㏖
％
と
い
う
の
は
、
脂

質
１
０
０
個
の
う
ち
に
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
５
個
あ
る
状
態
で

す
。
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
セ
ン
サ
ー
は
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
が
４
個

に
な
る
と
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
合
成
を
開
始
さ
せ
、
６
個
に
な
る
と

コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
合
成
を
中
止
さ
せ
ま
す
。
こ
の
制
御
は
、
私
た

ち
の
身
体
の
中
で
起
こ
っ
て
い
る
生
化
学
反
応
の
中
で
最
も
鋭
敏

な
制
御
で
す
。
私
た
ち
は
イ
リ
ノ
イ
大
学
と
の
共
同
研
究
に
よ
っ

て
、
細
胞
膜
の
外
側
の
コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
濃
度
が
40
~
50
㏖
％
、

内
側
が
５
㏖
％
以
下
だ
と
い
う
こ
と
を
２
０
１
７
年
に
見
つ
け
ま

1978 年京都大学農学部農芸化学科卒業、
1985 年から 2 年間、米国国立がん研究所
で「がんの多剤耐性」を研究中に真核生物
で最初の ABC タンパク質である MDR1
を発見。それ以来、ヒト ABC タンパク質
を研究。2019 年京都大学農学部を定年退
職。 現 在、 京 都 大 学 高 等 研 究 院 WPI-
iCeMS の特定教授 / 研究支援部門長。

P R O F I L E植 田 　 和 光
Kazumitsu Ueda

ABCA1 は、細胞膜中に 10 倍の
コレステロール濃度勾配を維持している

LDL

小胞体

Aster-A

PM ER

ココレレスステテロローールル
合合成成

リソソーム

LDLR

細胞膜

核

ON

OFF

コレステロール
合成 コレステロール

取り込み

コレステロール
排出

図１２

ココレレスステテ
ロローールル
セセンンササーー

図 12

5 mol%

小胞体

Aster-A

コレステロール

核

ABCA1

HDLapoA-I

ON

OFF

<5 mol%

ABCA1

コレステロール
合成

40-50 mol%

コレステロール
取り込み

コレステロール
排出

ABCA1は、細胞膜中に１０倍のコレステロール濃度勾配を維持している

図１３

ココレレスステテ
ロローールル
セセンンササーー

図 13
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エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
成
績
が
中
年
期
レ
ベ
ル
を
維
持
す
る
80
歳
以
上

の
高
齢
者
は
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
と
定
義
さ
れ
て
い
ま
す
。

近
年
、
そ
の
脳
画
像
研
究
結
果
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
行
動
学

的
指
標
で
の
検
討
は
ま
だ
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
名
古

屋
大
学
が
主
導
す
る
八
雲
研
究
の
資
料
か
ら
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ

ｒ
を
選
び
検
討
し
た
結
果
を
報
告
し
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
を

目
指
す
た
め
の
要
件
を
考
え
ま
す
。

脳
は
ひ
と
つ
の
ま
と
ま
り
と
し
て
働
く

　

ま
ず
は
、
私
が
専
門
と
し
て
い
る
神
経
心
理
学
に
つ
い
て
説
明

し
ま
す
と
、
神
経
心
理
学
は
基
礎
科
学
で
も
あ
り
、
臨
床
で
も
あ

り
ま
し
て
、
現
在
の
認
知
科
学
と
神
経
科
学
の
真
ん
中
に
あ
る
学

際
領
域
で
あ
る
と
ご
理
解
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
︵
図
１
︶。

　

神
経
心
理
学
の
誕
生
は
、
ま
ず
大
脳
病
理
学
と
し
て
、
19
世
紀

の
中
頃
、
ブ
ロ
ー
カ
︵
フ
ラ
ン
ス
の
医
学
者
︶
に
よ
り
、
脳
の
前

頭
葉
の
下
の
辺
り
に
言
葉
の
源
が
あ
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
︵
ブ
ロ
ー

カ
領
野
︶
と
い
う
発
表
が
あ
り
、
そ
の
あ
と
ウ
ェ
ル
ニ
ッ
ケ
︵
ド

イ
ツ
の
医
師
︶
に
よ
っ
て
、
側
頭
葉
の
言
語
に
関
係
す
る
領
野

︵
ウ
ェ
ル
ニ
ッ
ケ
領
野
︶
の
発
表
が
あ
り
ま
し
た
。
研
究
は
さ
ら

に
続
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
ら
は
ほ
と
ん
ど
剖
検
︵
病
理
解
剖
︶
に

よ
る
も
の
で
し
た
の
で
、
研
究
は
減
少
し
て
い
き
ま
し
た
。

１
９
６
０
年
代
以
降
に
な
り
、
脳
波
や
Ｃ
Ｔ
︵
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
断

層
撮
影
︶
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
出
て
き
て
、
脳
の
研
究
法

は
飛
躍
的
な
進
歩
を
遂
げ
ま
し
た
。
つ
ま
り
生
き
て
い
る
人
間
を

扱
え
る
こ
と
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
れ
か
ら
、
も
と
も
と
失
語

症
の
研
究
は
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
言
葉
が
な
く
な
る
、
言
葉
っ

て
何
だ
、
と
い
う
話
に
な
る
と
、
当
然
言
語
学
の
人
た
ち
の
ほ
う

が
詳
し
い
の
で
、
研
究
は
学
際
化
し
て
い
き
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

１
９
８
１
年
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
ロ
ジ
ャ
ー
・
ス
ペ
リ
ー

︵
ア
メ
リ
カ
の
神
経
心
理
学
者
︶
が
、
ヒ
ト
の
脳
梁
を
離
断
し
て

左
右
の
脳
の
機
能
の
違
い
を
発
表
し
、
こ
れ
が
脳
ブ
ー
ム
の
始
ま

り
に
な
り
ま
し
た
。
そ
う
す
る
と
大
脳
病
理
学
と
い
う
名
称
が
合

わ
な
く
な
り
、
神
経
心
理
学
︵
ニ
ュ
ー
ロ
サ
イ
コ
ロ
ジ
ー
︶
と
い

う
名
称
に
変
わ
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　

神
経
心
理
学
の
主
要
な
テ
ー
マ
は
、
失
語
、
失
行
、
失
認
、
読

み
書
き
障
害
、
そ
れ
か
ら
左
右
の
脳
の
ラ
テ
ラ
リ
テ
ィ
︵
左
右
脳

差
︶
な
ど
、
脳
の
働
き
の
部
位
を
探
す
よ
う
な
研
究
だ
っ
た
の
で

す
が
、
脳
は
実
は
ひ
と
ま
と
ま
り
と
し
て
働
く
も
の
だ
、
脳
機
能

全
体
と
し
て
探
求
し
よ
う
、
と
い
う
考
え
方
が
生
ま
れ
て
き
ま
し

た
。
そ
れ
に
よ
り
、
統
合
失
調
症
や
躁
う
つ
、
発
達
障
害
、
そ
う

い
っ
た
人
た
ち
の
脳
機
能
の
探
求
も
テ
ー
マ
に
な
り
ま
し
た
。
頭

部
外
傷
も
で
す
。

　

私
が
名
古
屋
大
学
で
研
究
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
は
、
こ
の
頭

部
外
傷
に
つ
い
て
熱
心
に
研
究
さ
れ
て
い
た
名
古
屋
市
の
総
合
リ

ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
研
究
会
に
呼
ん
で
い
た
だ
い

て
、
交
通
事
故
に
よ
る
頭
部
外
傷
の
人
た
ち
の
注
意
障
害
を
調
べ

る
こ
と
に
な
っ
た
か
ら
で
す
。
そ
こ
か
ら
脳
外
傷
研
究
へ
と
つ
な

が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
頭
部
外
傷
の
人
は
前
頭
葉
の
脳
障
害
が
多

い
の
が
特
徴
的
で
す
。
当
時
、
自
動
車
事
故
に
よ
る
こ
の
障
害
は

保
険
の
適
用
外
だ
っ
た
の
で
、
そ
の
導
入
運
動
の
一
環
と
し
て
研

究
さ
れ
た
か
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
私
は
、
老
人
も
脳
損
傷
者
だ

と
い
う
ふ
う
に
考
え
れ
ば
つ
な
が
っ
て
い
る
よ
う
に
思
い
、
加
齢

と
脳
に
つ
い
て
研
究
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
研
究
は
そ
の
流
れ
の
一
環
に
な
り
ま
す
。

高
齢
者
「
全
体
」
の
研
究
か
ら�

 

「
焦
点
」
を
当
て
た
研
究
へ

　

高
齢
者
の
研
究
は
、
１
９
９
０
年
代
の
高
齢
者
や
認
知
症
発
症

者
の
増
加
が
一
つ
背
景
に
あ
り
ま
す
。
そ
れ
か
ら
認
知
革
命
以
降

の
心
理
学
知
見
を
ベ
ー
ス
と
し
た
研
究
の
増
加
も
一
因
で
す
。
認

知
革
命
に
よ
り
、
昔
の
行
動
心
理
的
な
、
厳
密
な
自
然
科
学
的
な

方
法
じ
ゃ
な
き
ゃ
い
か
ん
と
い
う
研
究
か
ら
、
そ
う
じ
ゃ
な
く
て

も
い
い
、
記
憶
と
か
見
え
な
い
も
の
も
扱
っ
て
い
い
ん
だ
と
い
う

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
１
９
７
０
年
代
の
話
で
す
。
あ
と
は
、

様
々
な
と
こ
ろ
で
縦
断
研
究
︵
同
一
の
対
象
か
ら
長
期
間
デ
ー
タ

を
収
集
し
、
経
時
的
な
変
化
を
分
析
す
る
研
究
手
法
︶
が
行
わ
れ

る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
す
。
日
本
で
も
国
立
長
寿
医
療
研
究
セ

ン
タ
ー
を
は
じ
め
、
他
の
研
究
グ
ル
ー
プ
か
ら
も
た
く
さ
ん
の
研

究
成
果
が
出
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
は
高
齢
者
全
体
を
扱
う
よ
う
な

時
代
か
ら
、
そ
の
下
位
グ
ル
ー
プ
と
し
て
、
そ
の
高
齢
者
の
中
の

一
つ
の
グ
ル
ー
プ
で
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
の
よ
う
に
、
焦
点

を
当
て
る
よ
う
な
か
た
ち
で
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
を
扱
う

よ
う
に
な
っ
た
ん
だ
と
理
解
を
し
て
い
ま
す
。

　

Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
定
義
と
し
て
、
エ
ピ
ソ
ー
ド
記

憶
、
つ
ま
り
出
来
事
の
記
憶
︵Episodic m

em
ory

︶
の
検
査
成

績
が
例
外
的
に
優
れ
る
80
歳
以
上
の
人
を
指
し
ま
す
。
少
し
若
い

設
定
︵
70
~
75
歳
︶
の
定
義
の
も
の
も
あ
り
ま
す
が
、
大
半
の
設

定
が
80
歳
以
上
で
、
そ
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
の
検
査
成
績
が
50
~

60
歳
ぐ
ら
い
の
中
年
の
人
の
平
均
点
以
上
の
人
、
と
い
う
定
義
で

す
。

　

私
た
ち
は
、
名
古
屋
大
学
医
学
部
と
北
海
道
八
雲
町
と
の
共
同

事
業
で
あ
る
八
雲
研
究
に
従
事
し
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の

行
動
学
的
特
性
を
検
討
し
た
の
で
報
告
し
ま
す
。

43
年
前
か
ら
続
く
八
雲
研
究

　

八
雲
研
究
の
位
置
づ
け
︵
図
２
︶
と
し
て
は
、
医
学
と
心
理
学

が
重
な
る
部
分
で
あ
る
神
経
心
理
学
と
、
疫
学
と
老
年
学
が
重
な

る
部
分
と
さ
ら
に
重
な
る
、
老
年
神
経
心
理
学
で
あ
り
、
疫
学
的

神
経
心
理
学
に
あ
た
り
ま
す
。

　

八
雲
町
は
函
館
か
ら
特
急
電
車
で
１
時
間
ち
ょ
っ
と
ぐ
ら
い
、

札
幌
か
ら
だ
と
２
時
間
ぐ
ら
い
の
と
こ
ろ
に
あ
る
、
農
、
林
、
酪

農
、
水
産
業
の
す
べ
て
が
あ
る
農
村
で
す
︵
図
3
︶。
今
は
市
町

村
合
併
で
二
海
郡
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
日
本
海
と
太
平
洋
の
両

方
が
面
し
て
い
る
町
で
、
徳
川
藩
士
ら
が
こ
こ
に
移
住
し
た
と
言

わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
、
移
住
何
周
年
か
の
と
き
に
八
雲
町
か

八
雲
研
究
で
の
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒｰ

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
ｓ

�

　
　
　

名
古
屋
大
学
名
誉
教
授　

関
西
福
祉
科
学
大
学
名
誉
教
授

 

八は
っ
た田　

武た
け
し志医学 心理学

神経

疫学 老年学

老年神経心理学
疫学的神経心理学

心理学

図 2

学際領域

図 1（八雲町役場ホームページより転載）

図 3

北海道八雲町
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Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は�

 

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
の
低
下
が
少
な
い

　

Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
研
究
を
い
く
つ
か
紹
介
し
ま
す
。

　

ま
ず
ひ
と
つ
め
に
、
ハ
リ
ソ
ン
ら
の
研
究
︵H

arrison et al. 
2012

︶
で
す
。
こ
れ
は
Ｒ
Ａ
Ｖ
Ｌ
Ｔ
と
い
う
言
語
学
習
検
査
で
エ

ピ
ソ
ー
ド
記
憶
を
測
定
し
た
人
た
ち
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
測
定
の
結
果
で

す
。
言
語
学
習
検
査
の
点
数
が
、
80
歳
以
上
で
50
~
60
歳
の
平
均

以
上
の
点
数
の
人
︵
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
︶
が
12
人
、
80
歳

以
上
で
年
齢
相
応
の
点
数
の
人
が
10
人
、
中
年
で
平
均
的
な
人
14

人
で
し
た
。
そ
う
す
る
と
︵
図
7
︶、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ

の
記
憶
成
績
は
普
通
の
高
齢
者
よ
り
も
優
れ
て
お
り
、
中
年
者
と

ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
い
成
績
で
し
た
︵
ａ
︶。
脳
皮
質
の
厚
み
は
、

中
年
者
と
比
べ
て
普
通
の
高
齢
者
は
顕
著
に
薄
く
な
っ
て
お
り

︵
ｂ
︶、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
と
比
べ
て
も
薄
く
な
っ
て
い
ま

し
た
︵
ｄ
︶。
し
か
し
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
厚
み
は
、

中
年
者
と
同
じ
︵
ｃ
︶、
と
い
う
結
果
で
し
た
。
ま
た
、
Ｓ
ｕ
ｐ

ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は
特
に
左
の
前
帯
状
回
の
領
域
︵
紫
色
︶
が
中

年
者
よ
り
も
分
厚
く
な
っ
て
い
ま
し
た
︵
図
8
︶。

　

次
に
ロ
ガ
ル
ス
キ
ー
ら
の
研
究
︵Rogalski et al. 2013

︶
で

は
、
死
後
剖
検
を
行
っ
て
い
る
の
が
特
徴
で
す
が
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ

ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
５
人
と
普
通
の
高
齢
者
５
人
の
大
脳
皮
質
の
厚
さ

と
、
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
病
︵
Ａ
Ｄ
︶
の
遺
伝
的
危
険
因
子
と
し
て

最
も
広
く
報
告
さ
れ
て
い
る
Ａ
ｐ
ｏ
Ｅ
を
調
べ
て
い
ま
す
。
そ
の

結
果
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
帯
状
回
の
皮
質
が
厚
く
な
っ

て
い
る
と
い
う
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
所
見
が
あ
り
、
Ａ
ｐ
ｏ
Ｅ
は
一
般
の
人

よ
り
も
少
な
い
こ
と
が
判
明
し
ま
し
た
。
ま
た
、
普
通
の
高
齢
者

に
比
べ
て
エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
い
う
神
経
の
数
が
多
く
、
４

倍
は
あ
っ
た
と
い
う
特
徴
的
な
知
見
を
挙
げ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
よ
う
な
、
ア
ミ
ロ
イ
ド
︵
脳
内
で
作
ら
れ
る
た
ん
ぱ

く
質
の
一
種
︶
や
神
経
機
能
、
い
ろ
い
ろ
な
画
像
を
調
べ
た
同
じ

ら
、
医
者
を
よ
こ
し
て
く
れ
と
要
請
が
あ
り
、
名
古
屋
大
学
の
予

防
医
学
の
教
授
だ
っ
た
青
木
國
夫
先
生
が
対
応
さ
れ
た
の
が
き
っ

か
け
で
す
。
八
雲
研
究
は
そ
の
先
生
が
43
年
前
に
始
め
ら
れ
た
研

究
で
す
。
当
初
は
予
防
医
学
、
公
衆
衛
生
、
内
科
の
３
つ
で
し
た

が
、
あ
と
か
ら
増
え
て
い
き
ま
し
た
。
神
経
心
理
学
の
私
た
ち
は

２
０
０
１
年
か
ら
参
加
し
ま
し
た
。
今
は
図
4
の
よ
う
な
構
成
で

研
究
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
は
住
民
検
診
で
Ｎ
Ｕ-

Ｃ
Ａ
Ｂ
と
い
う
検
査
バ
ッ
テ
リ

と
、
検
診
受
診
前
に
配
っ
た
質
問
紙
の
情
報
を
組
み
合
わ
せ
な
が

ら
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
現
在
ま
で
に
全
部
で
７
０
０
０
人
以
上

の
デ
ー
タ
を
収
集
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
Ｎ
Ｕ-

Ｃ
Ａ
Ｂ
で
す

が
、
集
団
検
診
を
行
う
際
、
実
は
心
理
学
の
研
究
者
は
な
か
な
か

そ
の
検
診
の
中
に
参
加
し
に
く
い
ん
で
す
。
欧
米
で
も
参
加
し
て

い
る
研
究
は
あ
ま
り
な
い
ん
で
す
ね
。
何
が
問
題
に
な
る
の
か
と

い
う
と
、
集
団
で
、
非
常
に
短
い
検
診
時
間
の
中
で
き
ち
ん
と
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
を
調
べ
る
こ
と
は
な
か
な
か
難
し
い
と
い
う
こ

と
。
そ
れ
か
ら
対
象
者
が
高
齢
者
で
す
の
で
、
負
担
が
な
い
よ
う

に
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
他
に
も
、
繰
り
返
し
検
査
が
可
能
で

な
い
と
い
け
な
い
と
か
、
あ
る
い
は
、
ち
ゃ
ん
と
基
準
値
が
あ
る

と
か
、
標
準
化
手
続
き
を
経
て
い
な
い
と
い
け
な
い
と
い
う
よ
う

に
、
条
件
を
満
た
す
も
の
を
作
る
の
は
結
構
大
変
だ
っ
た
の
で
す

が
、
総
合
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
で
、
検
査
の
在
り
方

を
教
え
て
も
ら
い
、
図
5
、
6
の
よ
う
な
Ｎ
Ｕ-

Ｃ
Ａ
Ｂ
検
査
を

作
成
し
ま
し
た
。

　

こ
の
検
査
は
、
普
通
の
人
だ
と
大
体
15
分
ぐ
ら
い
で
で
き
る
よ

う
な
も
の
で
す
。
お
年
寄
り
の
場
合
、
な
か
な
か
そ
う
は
い
か
な

い
と
い
う
の
は
あ
り
ま
す
が
。
大
体
写
真
の
よ
う
な
か
た
ち
で
実

施
し
て
い
て
、
今
は
間
仕
切
り
も
あ
り
ま
す
。

神経心理学班の検査現場

予防医学・公衆衛生 循環器内科 整形外科
泌尿器科 眼科 耳鼻咽喉科 神経心理学

神経心理学（高次脳機能）班の活動：

北海道八雲町における43年間の縦断コホート研究

Yakumo Study

NU-CAB …
 …

名古屋大学医学部予防医学教室

1982 20192001 n=6,893

2022 296
2023 278
2024 266 7,733
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タ
ル
ヴ
ィ
ン
グ
の
記
憶
理
論
は
、
宣
言
的
記
憶
と
そ
れ
以
外
の

非
宣
言
的
記
憶
に
分
け
、
特
に
宣
言
的
記
憶
で
は
、
意
味
記
憶
と

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
を
分
け
て
、
脳
の
場
所
が
少
し
違
う
と
考
え
て

い
ま
す
︵
図
9
、
表
１
︶。
定
義
的
に
は
Ｒ
Ａ
Ｖ
Ｌ
Ｔ
も
間
違
っ

て
い
る
わ
け
で
は
な
い
で
す
が
、﹁
何
か
言
葉
を
与
え
て
、
そ
れ

を
覚
え
て
い
る
﹂
と
い
う
こ
と
で
す
か
ら
、
タ
ル
ヴ
ィ
ン
グ
の
定

義
で
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
と
は
私
は
ち
ょ
っ
と
違
う
よ
う
な
気
が

し
な
い
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
の
、
よ
り
定
義
に
ぴ
っ
た
り
の
測
定
方
法
に

は
、
ウ
ェ
ク
ス
ラ
ー
の
メ
モ
リ
ー
ス
ケ
ー
ル
と
い
う
の
が
あ
り
ま

す
。
図
10
は
私
た
ち
が
使
っ
て
い
る
も
の
で
す
。
こ
う
い
う
文
章

を
２
回
読
ん
で
、
覚
え
て
る
も
の
を
言
っ
て
も
ら
い
ま
す
。
こ
れ

に
は
、
誰
が
ど
こ
で
何
を
し
て
ど
う
な
っ
た
か
と
い
う
こ
と
が

ち
ゃ
ん
と
含
ま
れ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
で
す
の
で
私
た
ち
は
こ
れ

を
使
っ
て
測
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は
ノ
ン
バ
ー
バ
ル
な

︵
言
葉
を
使
わ
な
い
︶
記
憶
は
優
れ
な
い
の
か
。
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は
言
語
的
な
記
憶
、
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
だ
け
が
優
れ
る

の
か
。
表
２
は
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
46
人
、
平
均
的
な
高

齢
者
31
人
の
試
験
結
果
︵K

arpouzian
ｰ

Rogers et al. 2023

︶

で
す
。
ノ
ン
バ
ー
バ
ル
な
検
査
で
群
差
が
あ
っ
た
の
は
エ
ピ
ソ
ー

ド
記
憶
だ
け
で
し
た
。
表
の
一
番
下
、
画
像
系
列
の
メ
モ
リ
は
、

自
動
車
教
習
所
で
、
高
齢
者
の
方
は
さ
れ
た
か
と
思
い
ま
す
が
、

絵
が
い
く
つ
か
出
て
そ
れ
を
思
い
出
す
と
い
う
検
査
で
す
ね
。
こ

れ
だ
け
が
優
れ
て
い
て
、
言
語
の
読
み
と
か
、
語
彙
や
実
行
、
注

意
、
そ
う
い
っ
た
も
の
は
差
が
な
い
と
い
う
結
果
で
し
た
。 

　

た
だ
、
僕
は
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
よ
う

よ
う
な
研
究
が
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
を
ま
と
め
ま
す
と
、
Ｓ

ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-
ａ
ｇ
ｅ
ｒ
と
い
う
の
は
同
世
代
の
人
に
比
べ
て
記
憶

力
の
低
下
が
少
な
く
、
中
年
期
の
レ
ベ
ル
を
維
持
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
。
そ
れ
か
ら
海
馬
の
容
積
や
皮
質
の
厚
さ
も
、
一
般
的
な

同
世
代
の
人
に
比
べ
て
大
き
い
。
し
か
し
脳
ア
ミ
ロ
イ
ド
の
レ
ベ

ル
は
変
わ
ら
な
い
。
つ
ま
り
、
脳
の
皮
質
の
形
態
が
保
た
れ
る
と

ア
ミ
ロ
イ
ド
の
影
響
を
軽
減
で
き
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
、
と
い

う
こ
と
で
す
。
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-
ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は
加
齢
に
伴
っ
て
脳
が

だ
ん
だ
ん
だ
め
に
な
っ
て
い
く
と
い
う
変
化
に
対
す
る
抵
抗
力
が

大
き
い
、
そ
れ
は
つ
ま
り
脳
の
予
備
力
が
大
き
い
と
言
え
る
の
で

は
な
い
か
。
病
理
に
対
し
て
抵
抗
力
が
あ
っ
て
、
年
を
取
っ
た
ら

増
え
る
は
ず
の
ア
ミ
ロ
イ
ド
ベ
ー
タ
の
蓄
積
が
少
な
く
て
済
む
、

つ
ま
り
保
護
的
な
、
加
齢
に
伴
っ
て
生
じ
る
で
あ
ろ
う
よ
う
な
こ

と
が
少
な
く
済
ん
で
い
る
た
め
に
、
優
れ
た
記
憶
力
が
生
ま
れ
て

る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
結
論
と
し
て
挙
げ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
ゲ
フ
ィ
ン
は
、
よ
り
大
規
模
な
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ

の
帯
状
皮
質
の
生
体
内
構
造
的
特
徴
を
調
査
し
、
死
後
標
本
で
こ

の
領
域
の
組
織
学
的
分
析
を
実
施
し
ま
し
た
︵Gefen et al. 

2015

︶。
そ
の
結
果
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は
、
認
知
機
能

が
平
均
的
な
高
齢
者
５
人
、
健
忘
性
軽
度
認
知
障
害
５
人
と
比
較

し
て
、
前
帯
状
皮
質
に
お
け
る
エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
密
度
が

高
い
こ
と
を
挙
げ
て
い
ま
す
。
エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
は
何

か
。
こ
れ
は
フ
ォ
ン
・
エ
コ
ノ
モ
が
１
９
２
６
年
頃
に
見
つ
け

た
、
皮
質
の
５
層
目
に
あ
る
紡
錘
系
の
大
き
な
細
胞
の
こ
と
で
、

染
色
し
な
い
と
判
別
で
き
ま
せ
ん
。
自
閉
症
、
統
合
失
調
症
や
前

頭
側
頭
葉
型
の
認
知
症
で
は
こ
の
エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
な
い

と
か
、
せ
ん
妄
が
少
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ま

た
、
意
思
決
定
や
価
値
判
断
、
身
体
状
態
の
計
算
を
司
る
部
位
で

は
な
い
か
と
い
う
こ
と
で
、
エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
多
い
と
さ

れ
る
帯
状
回
の
形
態
学
的
維
持
は
、
対
人
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

の
う
え
で
非
常
に
大
き
な
要
因
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

考
察
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
２
０
２
３
年
に
発
表
さ
れ
た
ス
ペ
イ
ン
の
研
究

︵Garo
ｰ

Pascual et al. 2023

︶
も
、
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
研
究

し
て
い
る
の
で
す
が
、
対
象
人
数
が
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
64

人
、
普
通
の
高
齢
者
が
55
人
と
多
い
人
数
で
や
っ
て
い
て
、
現
在

も
引
き
続
き
い
ろ
ん
な
検
査
を
や
っ
て
い
ま
す
。
研
究
結
果
は
、

遺
伝
子
上
の
違
い
は
な
く
、
メ
ズ
ラ
ム
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
指
摘

す
る
よ
う
に
、
灰
白
質
の
量
は
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
ほ
う

が
多
い
と
い
う
結
果
を
支
持
す
る
も
の
で
し
た
。
ま
た
、
言
及
は

さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
意
味
記
憶
や
、
言
語
流
調
性
、
Ｗ

Ａ
Ｉ
Ｓ
︵
ウ
ェ
イ
ク
ラ
ー
成
人
知
能
検
査
︶
の
検
査
の
結
果
、
レ

イ
の
複
雑
図
形
の
模
写
検
査
、
こ
れ
ら
も
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ

ｒ
の
方
が
優
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
他
に
は
運
動
機
能
も
調
べ
て

い
て
、
Ｔ
Ｕ
Ｇ
︵T

im
ed U

p &
 Go

︶
と
い
う
、
座
っ
て
立
ち

上
が
っ
て
を
繰
り
返
す
動
き
や
、
タ
ッ
ピ
ン
グ
も
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
方
が
優
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
、
中
年
期
で
音

楽
を
経
験
し
て
い
た
人
が
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
方
で
多
い

と
い
う
の
は
面
白
い
結
果
だ
な
と
思
い
ま
す
。
ま
た
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ

ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
に
は
、
一
人
暮
ら
し
、
離
婚
歴
が
多
い
の
で
す

が
、
僕
の
考
察
と
し
て
は
、
独
立
し
た
日
常
生
活
の
経
験
が
有
効

な
の
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
に
つ
い
て
た
く
さ
ん

の
研
究
が
あ
り
ま
す
が
、
大
半
は
神
経
画
像
の
研
究
で
す
。
組
織

学
的
研
究
、
遺
伝
学
的
研
究
も
あ
り
ま
す
が
、
そ
れ
は
少
な
い
。

そ
し
て
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
で
は
脳
皮
質
全
体
が
普
通
の

高
齢
者
よ
り
も
分
厚
い
、
維
持
さ
れ
て
い
る
と
い
う
わ
け
で
は
な

く
、
特
定
の
領
域
、
前
帯
状
回
と
海
馬
が
特
に
顕
著
で
あ
る
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
ア
ミ
ロ
イ
ド
ベ
ー
タ
も
別
に
普
通
の
高
齢
者
と
変

わ
ら
な
い
。
こ
う
い
う
と
こ
ろ
が
大
体
の
ま
と
め
に
な
り
ま
す
。

調
べ
て
い
く
と
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
研
究
で
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
76
人
と
普
通
の
高
齢
者
１
０
０
人
で
比
較
し
て
そ
ん
な

こ
と
は
な
か
っ
た
、
と
こ
れ
ま
で
の
知
見
を
支
持
し
な
い
研
究
も

あ
り
ま
す
が
、
見
つ
け
た
の
は
こ
れ
一
つ
し
か
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
ね
。

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
の
実
体
が
違
う
の
で
は
？

　

私
が
ち
ょ
っ
と
気
に
な
っ
た
の
は
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ

の
選
抜
基
準
が
、
大
体
み
ん
な
共
通
し
て
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
の
検

査
項
目
な
ん
で
す
。
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
を
言
い
だ
し
た
の
は
ト
ロ

ン
ト
の
学
者
タ
ル
ヴ
ィ
ン
グ
で
す
。
記
憶
の
タ
イ
プ
を
分
け
る

と
、
意
味
記
憶
と
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
が
あ
る
と
、
現
在
の
研
究
者

は
考
え
て
い
ま
す
が
、
彼
の
論
文
を
見
る
と
、
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶

は
、
ど
こ
で
誰
が
何
を
し
た
か
と
い
う
情
報
が
含
ま
れ
て
い
る
も

の
だ
と
。
に
お
い
と
か
明
る
さ
な
ん
か
を
思
い
出
す
と
き
に
出
て

く
る
も
の
だ
と
い
う
よ
う
に
定
義
を
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、
検
査

方
法
の
ひ
と
つ
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
Ｒ
Ａ
Ｖ
Ｌ
Ｔ 

︵Rey 
A

uditory V
erbal Learning T

est 

︶
が
ど
う
い
う
も
の
か
と

い
う
と
、
15
の
単
語
を
次
々
と
読
ん
で
い
っ
た
後
、
一
回
、
何
を

覚
え
て
い
ま
す
か
と
尋
ね
る
、
そ
し
て
も
う
一
回
読
ん
だ
後
、
ま

た
何
を
覚
え
て
い
ま
す
か
と
問
う
、
と
い
う
よ
う
な
こ
と
を
や
る

ん
で
す
。
つ
ま
り
単
語
の
再
生
を
や
っ
て
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
は

エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
と
は
ち
ょ
っ
と
違
う
ん
じ
ゃ
な
い
か
な
と
い
う

の
が
私
の
引
っ
か
か
っ
た
と
こ
ろ
で
す
。
私
の
家
の
ト
イ
レ
に
は

北
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
の
ホ
ワ
イ
ト
ビ
ー
チ
の
写
真
が
か
か
っ
て
い

て
、
と
て
も
き
れ
い
な
と
こ
ろ
で
す
が
、
そ
こ
は
も
の
す
ご
い
ウ

シ
の
糞
の
匂
い
で
、
鼻
が
ひ
ん
曲
が
る
よ
う
な
記
憶
が
あ
る
ん
で

す
ね
。
今
で
も
写
真
を
見
る
と
、
や
っ
ぱ
り
硫
黄
の
よ
う
な
匂
い

を
感
じ
る
気
が
し
て
、
こ
れ
ぞ
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
、
タ
ル
ヴ
ィ
ン

グ
が
言
う
と
お
り
だ
と
い
う
よ
う
に
私
は
固
く
信
じ
て
い
た
の
で

す
。

Tulving (2002)の記憶理論：長期記憶の分類
•宣言的記憶(Declarative or Explicit memory)
・意味記憶（semantic memory)→側頭葉内側部・間脳
・出来事の記憶 (episodic memory) →側頭葉内側部・間脳

•非宣言的記憶(Non-declaratory or Implicit memory)
・手続き記憶（線状体）
・プライミング・知覚学習（新皮質）
・古典的条件付け
情動反応（扁桃体）
骨格反応（小脳）
・非連合学習（反射経路）

(Squire, 2004)

図 9

Tulving (2002) の記憶理論： 長期記憶の分類

表 1

エピソード記憶と意味記憶

図 10

WMS-R-J の散文課題

［物語 A］：「会社の / 食堂で / 調理師として / 働いている / 北 /
九州の / 上田 / 恵子さんは / 昨夜 / 大通りで / 襲われ /5 万 6 千円を
/ 奪われたと / 駅前の / 交番に / 届出た。/ 彼女には 4 人の / 幼い子
供がいて / 家賃の支払いもあり /2 日間 / 親子は何も食べていなかった。
/ 警官は / この話に同情して / 彼女のために / 寄付金を集めた。

［物語 B］：「佐藤 / 一郎さんが / 夜 / 多摩川 / 河口の / 道路を
/10 トン / トラックに / 卵を積んで / 横浜に向けて / 走っていると /
車の車軸が / 折れた。/ 車は横滑りして / 道路を外れ / 溝にはまった。
/ 彼は計器盤の方に / 投げ出され / くらくらとした。/ ほかに行き交う
車はなく / 助けが来るとは思えなかった。/ ちょうど其時、車の無線
機が / 鳴った。/ 彼はすぐに答え / こちら 2 号車、助けてくれと言った。

エピソード記憶 意味記憶

単位 事象・エピソード 事実・観念・概念

感情 より重要 重要ではない

想起される経験 記憶された過去 表出された知識

報告のスタイル 「〜を覚えている」 「〜を知っている」

思い出されるもの 特定のエピソード 一般的知識

健忘症 影響あり 影響なし

29 28
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の
関
連
も
調
べ
な
い
と
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
脳

の
帯
状
回
の
と
こ
ろ
で
も
、
子
ど
も
の
と
き
の
発
達
は
そ
の
後
の

人
生
を
決
め
て
し
ま
う
の
か
。
あ
る
い
は
生
き
て
い
く
う
え
で
、

悲
し
み
や
失
敗
、
離
婚
と
い
っ
た
ス
ト
レ
ス
が
大
き
な
ラ
イ
フ
・

イ
ベ
ン
ト
と
し
て
あ
っ
た
と
き
に
、
こ
こ
が
回
復
力
に
つ
な
が
る

よ
う
な
こ
と
を
し
て
く
れ
る
の
だ
ろ
う
か
。
あ
る
い
は
運
動
が
よ

い
の
か
。
あ
る
い
は
認
知
行
動
療
法
の
よ
う
な
心
理
療
法
で
そ
の

部
位
を
集
中
的
に
刺
激
で
き
る
よ
う
な
方
法
と
い
う
の
が
何
か
あ

る
の
か
、
な
ど
そ
ん
な
こ
と
を
妄
想
し
な
が
ら
研
究
し
て
い
ま

す
。﹁
粘
り
強
さ
が
大
事
か
﹂
と
い
う
こ
と
を
、
運
動
習
慣
を
例

に
し
て
八
雲
研
究
で
ま
と
め
た
こ
と
が
あ
る
の
で
す
が
、
運
動
習

慣
が
あ
る
と
答
え
た
人
た
ち
で
、
10
年
後
も
続
け
て
い
た
の
は

４
％
し
か
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
続
か
な
い
も
ん
な
ん
で
す
よ
ね
。

そ
う
い
う
粘
り
強
さ
に
関
係
す
る
の
が
こ
の
帯
状
回
の
と
こ
ろ
に

あ
る
と
す
る
と
、
そ
こ
を
ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
と
い
う
こ
と
も

考
え
た
い
な
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

に
思
っ
て
い
ま
す
。
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
に
関
与
す
る
前
中

部
帯
状
皮
質
︵
ａ
Ｍ
Ｃ
Ｃ
︶
は
、
体
側
と
腹
側
の
サ
ブ
シ
ス
テ
ム

の
交
差
点
に
あ
っ
て
、
情
動
経
験
と
か
意
欲
的
な
課
題
遂
行
に
お

け
る
情
動
的
・
自
律
神
経
的
要
素
と
関
連
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
か

ら
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
、
空
間
注
意
、
認
知
の
制
御
、
動
機
づ
け
制

御
に
関
連
す
る
重
要
な
部
位
だ
と
い
う
の
が
、
解
剖
学
的
な
見
解

で
す
。
そ
う
す
る
と
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
が
優
れ
る
の

は
、
記
憶
が
優
れ
て
い
る
だ
け
で
は
な
く
て
、
意
欲
と
か
そ
の
他

の
も
の
も
優
れ
て
な
き
ゃ
お
か
し
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
た
わ

け
で
す
。
そ
こ
で
、
神
経
心
理
学
検
査
の
検
査
項
目
で
優
れ
る
の

が
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
だ
け
か
と
い
う
の
を
、
八
雲
の
研
究
で

ち
ょ
っ
と
扱
っ
て
み
よ
う
と
今
論
文
投
稿
を
し
た
と
こ
ろ
で
す
。

自
分
か
ら
動
く
、
と
い
う
こ
と
が
大
事

　

八
雲
研
究
で
10
年
間
に
参
加
し
た
80
歳
以
上
の
人
で
、
エ
ピ

ソ
ー
ド
記
憶
の
検
査
が
15
点
以
上
︵
50
~
60
歳
の
平
均
13
・
６

点
︶
の
、
認
知
症
で
は
な
い
人
を
探
し
た
と
こ
ろ
49
人
い
ま
し

た
。
八
雲
で
の
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
で
す
ね
。
年
齢
相
応
の

人
72
人
と
比
較
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
は
当

然
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
が
い
い
の
で
す
が
、
意
味
流
暢
性
と

い
っ
て
、
ス
ポ
ー
ツ
に
は
ど
ん
な
も
の
が
あ
り
ま
す
か
と
か
、
果

物
に
は
ど
ん
な
も
の
が
あ
り
ま
す
か
な
ど
の
問
い
に
で
き
る
だ
け

語
彙
を
た
く
さ
ん
出
し
て
も
ら
う
検
査
で
も
差
が
あ
り
ま
し
た
。

そ
れ
か
ら
ロ
ー
ド
メ
モ
リ
ー
テ
ス
ト
と
い
う
も
の
を
行
い
ま
し

た
。
こ
れ
は
メ
ン
タ
ル
ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
の
検
査
で
、
２
次
元
で

す
が
、
道
を
歩
く
つ
も
り
で
、
左
に
曲
が
る
の
か
右
に
曲
が
る
の

か
と
い
う
こ
と
を
頭
の
中
で
す
る
課
題
で
、
こ
れ
も
結
果
に
有
意

差
が
出
ま
し
た
。

　

ま
た
少
し
違
う
コ
ホ
ー
ト
研
究
で
見
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
、

２
０
２
３
年
か
ら
京
都
女
子
大
学
が
心
理
系
と
家
政
学
系
と
で
一

緒
に
研
究
を
や
っ
て
い
て
、
京
都
市
東
山
区
の
65
歳
以
上
の
人
を

集
め
て
認
知
機
能
検
査
と
血
液
検
査
、
運
動
機
能
検
査
を
さ
れ
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
は
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
が
37
人
、
年
齢
相

応
の
人
が
48
人
ぐ
ら
い
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
は
エ
ピ
ソ
ー
ド
記
憶
、
言
語
流
暢
性
、
視
空
間
機
能
の

情
報
処
理
が
優
れ
て
い
ま
し
た
の
で
、
他
の
認
知
機
能
も
優
れ
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
、
今
考
え
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
視
空
間

機
能
と
い
う
の
は
、
顔
、
表
情
、
あ
る
い
は
仕
草
、
そ
う
い
っ
た

も
の
を
上
手
に
扱
う
機
能
の
こ
と
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
も
の
が

優
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
つ
ま
り
普
段
か
ら
人
と
し
ゃ
べ
っ

て
い
る
人
じ
ゃ
な
い
か
、
対
人
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
機
能
が
優

れ
て
い
る
可
能
性
を
示
唆
す
る
ん
じ
ゃ
な
い
か
と
考
察
し
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
に
は
対
人
関
係
が
大
事

な
ん
じ
ゃ
な
い
か
。
特
に
、
よ
そ
の
人
と
話
を
す
る
。
お
年
寄
り

は
よ
く
自
慢
話
を
し
ま
す
が
、
自
慢
し
て
も
い
い
の
で
、
自
分
か

ら
話
を
す
る
と
い
う
こ
と
が
大
事
じ
ゃ
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す

︵
図
11
︶。

　

図
12
は
、
先
ほ
ど
も
出
ま
し
た
エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
数
を

表
し
て
い
ま
す
。
横
軸
の
左
か
ら
類
人
猿
、
人
間
の
新
生
児
、
４

歳
児
、
大
人
︵
４
歳
児
以
上
︶、
で
す
。
こ
れ
を
見
る
と
、
エ
コ

ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
は
人
間
に
多
く
、
４
歳
で
大
体
多
く
な
っ
て
い

て
、
こ
れ
が
不
思
議
な
細
胞
で
あ
る
と
い
う
こ
と
は
確
か
で
す
。

こ
れ
を
何
が
生
み
出
す
の
か
、
今
後
の
課
題
と
し
て
知
り
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
人
た
ち
は
、
中
年
期
か
ら

既
に
優
れ
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
検
討
し
よ
う
か
な
と
思
っ

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
八
雲
研
究
に
は
、
縦
断
的
な
デ
ー
タ
が
あ

り
ま
す
の
で
。
た
だ
、
参
加
者
全
員
が
毎
年
研
究
に
参
加
い
た
だ

け
て
い
る
か
と
い
う
と
そ
う
で
は
な
く
、
あ
る
人
は
毎
年
来
ま
す

が
、
あ
る
人
は
１
年
お
き
、
あ
る
い
は
２
年
お
き
、
あ
る
人
は
１

回
き
り
と
い
う
デ
ー
タ
が
混
ざ
っ
て
い
る
の
で
、
そ
こ
か
ら
対
象

の
デ
ー
タ
を
探
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
が
難
題
で
す
。
そ
し
て
、

Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ-

ａ
ｇ
ｅ
ｒ
の
人
た
ち
の
中
年
期
の
身
体
運
動
機
能

の
基
礎
力
は
ど
う
だ
っ
た
の
か
、
運
動
習
慣
が
あ
っ
た
の
か
、
ど

う
い
う
も
の
を
食
べ
て
い
た
の
か
、
ど
う
い
う
生
活
を
し
て
い
た

の
か
な
ど
も
見
た
い
で
す
ね
。
そ
れ
か
ら
、
幸
い
な
こ
と
に
八
雲

研
究
で
は
血
液
や
尿
の
デ
ー
タ
も
あ
る
の
で
、
そ
う
い
う
も
の
と

Super-ager 
(n=46)

平均的な
高齢者(n=31)

t or χ2

Mean age(SD) 84.2(2.3) 84.0(3.9) 0.3
RAVLT 11.0(1.8) 5.2(1.4) 1.3***
BNT-30 28.2(1.6) 26.3(2.8) 3.5**
Animal Fluency 22.7(4.4) 19.8(5.3) 2.6**
TMT-B 78.9(28.3) 104.0(42.9) 2.9**
Oral reading recognition(language) 音読認識 7.4(1.3) 6.2(2.1) 0.03
Picture vocabulary (language) 語彙理解 7.8(1.7) 6.9(2.0) 0.1
Flanker inhibitory (executive attention) 抑制機能 7.4(0.6) 7.2(0.9) 0.5
Dimensional  card sort (executive switching) 柔軟性 7.5(0.7) 7.4(0.8) 0.5
Pattern comparison (processing speed) 処理速度 35.5(9.4) 33.5(8.0) 0.0
List sorting (working memory) ワーキングメモリ 15.5(2.4) 14.6(3.1) 0.1
Picture sequencing memory (episodic memory) エピソード記憶
画像系列のメモリ

441.2(65.8) 388.0(58.9) 7.7**

表 2

Karpouzian-Rogers et al. 2023　Table 1 を省略記載

八雲・東山研究が示唆すること八雲・東山研究が示唆すること
• super-agersは、記憶など認知機能が優れている
からだけではなく、意欲、実行機能、困難に直
面したときの粘り強さがある可能性を示唆する。

• Super-agersに必要なもの→豊富な「対人関係」
よその人と話（自慢・昔のこと）をする。
→始めてみる
→続ける
→自分から、動く！
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150 000

200 000

100 000

50 000

0

184 000

6 950

193 000

28 200

類人猿

(n=5)

人間の
新生児
(n=4)

人間の
4歳児
 (n=1)

人間の
大人
(n=3)

エ
コ
ノ
モ
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
数

図 12

1945 年　滋賀県生まれ
1968 年　大阪市立大学文学部心理学専攻卒
1973 年　�大阪市立大学大学院文学研究科博士課程中退、

大阪教育大学教育学部助手
1990 年　大阪教育大学教授
1994 年　名古屋大学情報文化学部・環境学研究科教授
2008 年　関西福祉科学大学教授　名古屋大学名誉教授
2023 年　関西福祉科学大学名誉教授
神経心理学が専門。ラテラリティ、漢字認知、脳損傷者や
高齢者の脳機能などを研究テーマとしてきた。

P R O F I L E八 田 　 武 志
Takeshi Hatta

（Allman et al, 2005）
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Human 
environment

環境

2025 年度  研究助成の募集

ひとの健やかで心豊かな未来を実現する研究
若い研究者による意欲的な研究を助成します
採用実績のある方の再チャレンジもお待ちしています

◦研究助成金
　1 件につき ２０ 万円～ 100 万円（2024 年度　16 件採用）

◦研究期間
　�2025 年 9 月～ 2026 年 8 月末までの 1 年間（研究期間は原則 1 年間とします）

◦応募資格
　日本国内において上記テーマに関する研究を行う人

◦選考
　2025 年 6 月下旬、選考委員会にて採用者を決定します。

◦助成金交付
　2025 年 8 月より交付します。
　　※営利目的の研究には助成できません。
　　※個人への交付はできません。団体・組織に限ります。
�

2025 年度より応募方法が郵送から「電子申請」へと変わります。
詳しい内容は、財団ホームページでご確認ください。

（https://www.jnhf.or.jp）

Nutrition  
science

食品

2025 年  4月1日 ～4月30日
募集
期間

募 集 分 野

Preventive 
medicine

医学
Well-being

福祉

電子申請システムの運用を開始します

２
０
２
４
年
度
の
「
助
成
研
究
発
表
会
」
は
、
全
国
か
ら
18
名

の
研
究
者
が
参
加
、
１
年
間
の
研
究
成
果
を
発
表
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
例
年
に
も
増
し
て
、
未
来
に
夢
を
つ
な
ぐ
、
思
い
に
満

ち
た
研
究
が
多
く
、
会
場
は
大
変
盛
り
上
が
り
ま
し
た
。
当
日
の

模
様
を
簡
単
に
ご
紹
介
し
ま
す
。

■
開
催
概
要

 

●
開
催
日
時

　

２
０
２
４
年
11
月
９
日
（
土
）
午
後
１
時
～
午
後
５
時

　

京
都
タ
ワ
ー
ホ
テ
ル　

７
Ｆ
「
橘
」

●
プ
ロ
グ
ラ
ム

　

・
開
会

　

・
１
部　

ポ
ス
タ
ー
発
表

　

・
２
部　

ポ
ス
タ
ー
発
表

　

・
３
部　

ポ
ス
タ
ー
発
表

　

・
懇
親
会
／
優
秀
賞
表
彰
式

●
発
表
者
／
４
分
野
合
計
18
名

	

食
品
分
野 

２
名
、
環
境
分
野 

３
名
、
医
学
分
野 

９
名
、	

	

福
祉
分
野 

４
名

発
表
会
は
、
各
発
表
者
が
１
分
間
の
Ｐ
Ｒ
ス
ピ
ー
チ
を
行
な
い
、

そ
の
後
、
ポ
ス
タ
ー
の
前
で
参
加
者
か
ら
の
質
問
を
受
け
る
と
い
う

流
れ
で
進
み
ま
す
。
す
べ
て
の
発
表
を
終
え
る
と
、
ポ
ス
タ
ー
発

表
と
Ｐ
Ｒ
ス
ピ
ー
チ
の
内
容
を
対
象
に
優
秀
賞
の
投
票
が
行
な
わ

れ
ま
す
。
投
票
は
、
発
表
者
、
財
団
役
員
、
各
分
野
の
選
考
委
員

が
行
な
い
、
得
票
数
の
多
い
、
上
位
３
名
が
優
秀
賞
に
選
出
さ
れ
、

金
一
封
と
記
念
品
が
塩
田
理
事
長
よ
り
授
与
さ
れ
ま
し
た
。
本
年

度
の
優
秀
賞
は
次
の
３
名
の
方
で
す
。

■
優
秀
賞

●
佐
々
木　

努
（
さ
さ
き　

つ
と
む
）

�

京
都
大
学
大
学
院 

農
学
研
究
科

　
　
「
過
剰
飲
酒
を
予
防
す
る
機
能
性
食
品
の
開
発
」

●
高
芝　

麻
子
（
た
か
し
ば　

あ
さ
こ
）

�

横
浜
国
立
大
学 

教
育
学
部

　

�「
二
十
四
節
気
・
七
十
二
候
を
用
い
た
生
物
文
化
多
様
性
教
材

の
開
発
─
環
境
・
古
典
・
美
術
・
も
の
づ
く
り
の
学
際
的
視

点
か
ら
─
」　

●
吉
見　

昭
秀
（
よ
し
み　

あ
き
ひ
で
）

 �
 

国
立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
研
究
所 

が
ん
Ｒ
Ｎ
Ａ
研
究
ユ
ニ
ッ
ト

　

�「
ス
プ
ラ
イ
シ
ン
グ
異
常
を
標
的
に
し
た
次
世
代
が
ん
治
療
法

の
展
開
」

コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
が
残
る
中
で
研
究
を
進
め
て
こ
ら
れ
た
研
究

者
の
皆
様
、
研
究
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
た
だ
い
た
関
係
者
の
皆
様
に

感
謝
申
し
上
げ
ま
す
。

当
財
団
は
、
こ
れ
か
ら
も
ひ
と
の
健
や
か
で
こ
こ
ろ
豊
か
な
未
来

に
繋
が
る
研
究
を
助
成
し
て
ま
い
り
ま
す
。
引
き
続
き
、
熱
意
溢

れ
る
研
究
を
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。

第
21
回 
助
成
研
究
発
表
会 

開
催
報
告

PR スピーチPR スピーチ

ポスター発表ポスター発表

ポスター発表ポスター発表

投票投票

懇親会懇親会

表彰式表彰式
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機関誌にスペシャルインタビューのコーナーが登

場するのは、第 8 号である。竹下賢先生が編集委員

長をされている頃、未来研究会とシンポジウムで構

成される機関誌に、少しほっとするようなコーナー

を設けてはどうかと発言したところ、それがすんな

りと決まり、なぜか私が担当することになった。

インタビューは、多様な分野で活躍される

方々に、次世代へのメッセージを戴くこ

とを目的にしていたが、それはインタ

ビューの後半で伺い、導入の部分で

は、それぞれの世界のことを教え

て戴き、話を聞きながら展開する

形式を取った。

これまでに 19 名の方々にイン

タビューを実施してきた。当初は、

インタビューに慣れていくために知

らない人より知っている人の方がやり

やすいという思いもあって、平木典子氏

や堀真一郎氏に依頼した。平木氏は当時、日

本家族心理学会会長をされていた。アサーション・

トレーニングの第一人者である。事務局の配慮で京

都の妙顕寺の茶室でインタビューが行われた。堀氏

は、ニールの教育を基盤にした「きのくに子どもの

村学園」の創始者である。「生きるって楽しいことな

んだ」ということを伝えるために、学校まで創った

堀氏の活動力に圧倒された記憶が残っている。

その後は、本の世界では知っているもののはじめ

てお会いする方々が続いた。鷲田清一氏、生野照子氏、

斉須政雄氏、井波律子氏、吉崎悟朗氏、堀部寛子氏、

池田武邦氏、永田和宏氏、菊池晴彦氏、山崎やよい氏、

帚木蓬生氏、村木風海氏、山崎直子氏、栗原はるみ氏、

斎藤幸平氏、伊東久重氏、森田香菜子氏がそれである。

各氏のメッセージは、インタビューのタイトルに

象徴されている。活躍される分野こそ違え、背後に

熱いものを感じる方々ばかりである。井波氏、永

田氏、菊池氏、帚木氏のインタビューは、

共感するところが多かった。井波氏は、

小さな体躯にも関わらず膨大な作品を

残されたことに驚くばかりである

が、その人柄は気さくで好ましい

印象が残っている。細胞生物学者

で歌人でもある永田氏からは、問

いを立てることの重要さをはじめ

有意義なメッセージを沢山戴いた。

菊池氏は、インタビュー後の記念撮

影で満面の笑みがこぼれていたこと

が、印象に残っている。帚木氏は、「良い

習慣は才能を超える」など、氏の生き方に共

感するところが多かった。また堀部氏や伊東氏の場

合、日本文化の奥行やその深さを知る機会となった。

さらに村木氏・斎藤氏・森田氏からは、未来を拓く

逞しさを感じた。鷲田氏のセンスの良さ、生野氏・

斉須氏・吉崎氏の一途さ、池田氏の自然観、山崎や

よい氏の考古学マインド、山崎直子氏の宇宙観、栗

原氏の食への思い等、私は、多くの方々のインタ

ビューを通して、自らの世界を再編するエネルギー

を戴いているように思う。インタビュー冥利と言う

ほかない。

コラム　第2回 スペシャルインタビュー

『ひと・健康・未来シンポジウム』のご案内

研究助成公募　「電子申請」開始！

編集後記

vol.39
2025. 3

　

機
関
誌
第
39
号
を
お
届
け
し
ま
す
。

　

座
談
会
シ
リ
ー
ズ
第
6
回
﹁
Ａ
Ｉ
共
生
時
代
に
必

要
と
な
る
人
類
の
知
性
と
そ
れ
を
育
む
教
育
﹂
は
、

明
和
理
事
の
企
画
で
２
０
２
４
年
8
月
13
日
に
財
団

事
務
所
で
実
施
さ
れ
た
も
の
で
す
。
教
育
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ

化
に
よ
っ
て
、
子
ど
も
期
の
脳
と
こ
こ
ろ
が
本
当
に

豊
か
に
創
造
的
に
育
ま
れ
る
の
か
と
い
う
問
い
の
立

て
方
に
刺
激
を
受
け
た
。

　

未
来
研
究
会
の
報
告
は
、
２
０
２
４
年
9
月
11
日

に
開
催
さ
れ
た
植
田
和
光
氏
の
﹁
Ａ
Ｂ
Ｃ
タ
ン
パ
ク

質
か
ら
学
ぶ
健
康
に
暮
ら
す
た
め
に
大
切
な
こ
と
﹂

及
び
２
０
２
４
年
12
月
13
日
に
開
催
さ
れ
た
八
田
武

志
氏
の﹁
八
雲
研
究
で
の
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ
︲ａ
ｇ
ｅ
ｒ
ｓ
﹂

で
す
。
前
者
は
、
ヒ
ト
の
身
体
で
は
48
種
の
Ａ
Ｂ
Ｃ

タ
ン
パ
ク
質
が
働
い
て
お
り
、
私
た
ち
の
健
康
を

守
っ
て
い
る
。
サ
プ
リ
に
は
注
意
、
コ
レ
ス
テ
ロ
ー

ル
は
身
体
に
と
っ
て
非
常
に
重
要
と
い
う
メ
ッ
セ
ー

ジ
が
印
象
に
残
っ
た
。
後
者
は
、
Ｓ
Ａ
を
目
指
す
中

高
年
に
と
っ
て
、
良
好
な
対
人
関
係
を
頻
繁
に
維
持

し
、
言
語
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会
を
増
や
す

こ
と
の
重
要
性
が
示
唆
さ
れ
た
。

　

地
球
社
会
は
、
不
安
定
化
の
度
合
い
を
高
め
つ
つ

あ
る
。
異
質
な
も
の
と
ど
の
よ
う
に
共
存
し
て
い
く

か
。
人
類
の
英
知
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
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財団ホームページ
https://jnhf.or.jp

応募はホームページ
のこのボタンから！

学びの深化を愉しむ

公益財団法人  ひと・健康・未来研究財団 理事
大阪市立大学名誉教授／関西福祉科学大学名誉教授

1951 年鹿児島市生まれ。鹿児島大学・立教大学大学院・筑波大学大学院を経て、

沖縄キリスト教短期大学・中国短期大学・東洋大学短期大学・大阪市立大学・関西

福祉科学大学を経て、2024 年 3 月に退職。機関誌第 6 号から編集後記を、第 8 号

からスペシャルインタビューを担当。

畠 中　宗 一
Munekazu Hatanaka

第 33 回　ひと・健康・未来シンポジウム 2025 京都

『ポストコロナを探る： 『ポストコロナを探る： 
　　　　　　パンデミックは私たちの社会と生活をどう変えたのかパンデミックは私たちの社会と生活をどう変えたのか』』

財団のホームページから簡単にお申込みいただけます。 平木典子先生と著者平木典子先生と著者
（妙顕寺庭園にて）（妙顕寺庭園にて）

世界各国で 6 千万人もの死者を出した新型コロナウイルス感染症。
私たちの生活を 3 年にわたって麻痺させたこのパンデミックが、
終焉を迎えようとしている。
今、私たちはこの異常な 3 年間を忘却しようとしているが、
社会が変化し、自身も変貌したことへの気づきを失ってはならないのだ。

日時 ： 2025 年 7 月 5 日（土）13：00 ～ 16：05
場所 ： ヒューリックホール京都　（京都市中京区）

企画・コーディネーター

木 原　康 樹　きはら やすき

公益財団法人 ひと・健康・未来研究財団 理事
地方独立行政法人 神戸市民病院機構 理事
神戸市立医療センター中央市民病院 病院⾧
広島大学名誉教授

日本国内の研究者を対象に行ってきた研究助成公募は、今年で 25 回目を迎え
ます。これまでの応募累計数は 5,561 件、助成金額は 2 億円を超えました。
節目となる今年、応募方法を「電子申請」方式に変更し、研究者にとってより
チャレンジしやすい研究助成となりました。
詳しくは財団ホームページをチェック！

ひと・健康・未来研究財団は、
「ひとの健やかでこころ豊かな未来を実現する研究」を応援します！

二
に

木
き

　 立
りゅう

 日本福祉大学名誉教授

磯
いそ

野
の

 真
ま

穂
ほ

 �東京科学大学（前・東京工業大学）リベラルアーツ教育研究院 教授

明
みょう

和
わ

 政
まさ

子
こ

 京都大学大学院教育学研究科 教授

講 演
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